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Rješenje o imenovanju projektanta - elektrotehniĉkog projekta 

 

1. Temeljem ĉlanka 52. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) 

izdaje se:  

 

RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA ELEKTROTEHNIKE 

 

kojim se  

ZVONIMIR MAŠINA dipl.ing.el. 

 

imenuje projektantom elektrotehnike za : 
 

INVESTITOR  :   GRAD ZADAR 

   

GRAĐEVINA :   CESTE ZONE MJEŠOVITE NAMJENE VITRENJAK 1 ZAPAD   
 

PROJEKT  :   ELEKTROTEHNIĈKI  

 

FAZA RAZRADE :   GLAVNI PROJEKT 

 

PROJEKTANT :   ZVONIMIR MAŠINA, d.i.e. 

 

BROJ PROJEKTA :   TD 15/2021.  

 

GL. PROJEKTANT :   Darija Kruljac, mag.ing.aedif. 

 

Z.O.P.   :   VIZ_A   
 

Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inţenjera elektrotehnike HKAIG 

Klasa:  UP/I-310-34/99-01/650 

Urbroj: 314-01-99-1 

Zagreb, 18. listopad 1999. godine 

 

pod rednim brojem 650. 

Direktor: 

Zvonimir Mašina, dipl.ing.el. 

U Zadru, veljaĉa 2021. 
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INVESTITOR  :   GRAD ZADAR 
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PROJEKT  :   ELEKTROTEHNIĈKI  

 

FAZA RAZRADE :   GLAVNI PROJEKT 

 

PROJEKTANT :   ZVONIMIR MAŠINA, d.i.e. 

 

BROJ PROJEKTA :   TD 15/2021.  

 

GL. PROJEKTANT :   Darija Kruljac, mag.ing.aedif. 

 

Z.O.P.   :   VIZ_A   
 

IZJAVA  PROJEKTANTA 

o usklaĊenosti projekta 

 
Ovim se potvrĊuje da je ovaj projekt usklaĊen s dolje navedenim propisima i normativima: 

- Prostornim planom ureĊenja Grada Zadra ("Glasnik Grada Zadra", br. 04/04, 03/08,  

16/11, 02/16, 13/16, 14/19) 

- Urbanistiĉkim planom ureĊenja zone mješovite namjene Vitrenjak I. (zapad) ("Glasnik  

Grada Zadra", br. 08/19) 

- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

- Zakonom o prostornom ureĊenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

- Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

- Zakon o zaštiti od poţara (NN 92/10) 

- Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

- Zakon o tehniĉkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/13, 

14/14, 32/19) 

- Zakon o graĊevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20) 

- Zakon o elektroniĉkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 

72/17) 

- Zakon o energetskoj uĉinkovitosti  (NN 127/14, 116/18, 25/20) 

- Pravilnik o obveznom sadrţaju i opremanju projekata graĊevina (NN 118/19, 65/20) 

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriĉnom energijom (NN RH 116/10, 

124/10) 

- Pravilnik o tehniĉkim normativima za zaštitu od statiĉkog elektriciteta (Sluţbeni list 

br. 62/73 i NN RH 59/96) 

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i ureĊaja od 

poţara (NN RH 146/05) 

- Pravilnik o tehniĉkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od 

prenapona (SL. list 7/71 i 44/76) 

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19) 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_02_23_482.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_10_116_3058.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_124_3227.html
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- Tehniĉki propis za niskonaponske el. instalacije (NN 05/10) 

- Zakon o tehniĉkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/13, 

14/14, 32/19)  

- Pravilnik o tehniĉkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju ( NN 114/10, 29/13) 
 

 

 

 

 

Projektant:  Zvonimir Mašina, d.i.e.  

 

 

Zadar, veljaĉa 2021. 

 

 

POSEBNI UVJETI GRADNJE I SUGLASNOSTI 
 

HEP tehniĉki uvjeti za projektiranje Javne rasvjete 
 
Grad Zadar, Upravni odjel za komunalnu djelatnost i zaštitu okoliša 
Hrvatski telekom 
Optima telekom 
VIP 
HAKOM uvjeti 
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INVESTITOR  :   GRAD ZADAR 

   

GRAĐEVINA :  CESTE ZONE MJEŠOVITE NAMJENE VITRENJAK 1 ZAPAD U ZADRU   
 

PROJEKT  :   ELEKTROTEHNIĈKI  

 

FAZA RAZRADE :   GLAVNI PROJEKT 

 

PROJEKTANT :   ZVONIMIR MAŠINA, d.i.e. 

 

BROJ PROJEKTA :   TD 15/2021.  

 

GL. PROJEKTANT :   Darija Kruljac, mag.ing.aedif. 

 

Z.O.P.   :   VIZ_A   

 

 

  PROCJENA PRORAČUNSKE VRIJEDNOSTI INVESTICIJE 
 
      

Ovim projektom predviĊena tehniĉka rješenja, oprema, materijali, te tehnologije rada, 

procjenjuje se na vrijednost od: 

 

 

1. DIO – javna rasvjeta i DTK:  378.490,50   kn 

2. DIO – javna rasvjeta i DTK: 125.640,00   kn 

                Σ  504.130,50  kn  (bez PDV-a) 

 

 

 

Navedena procjena troškova gradnje niskonaponskih elektriĉnih instalacija, prema rješenjima 

iz ovog projekta, bazirana je na trenutaĉnim cijenama opreme, materijala i rada na trţištu, te 

je  orjentacioni podatak za investitora, u postupku planiranja i odluĉivanja o investiciji. 

 

 

Projektant:  Zvonimir Mašina, d.i.e.  

 

 

 

 

Zadar, veljaĉa 2021. 
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1. TEHNIĈKI OPIS  
 

1.0. OPĆENITO 

 

Predmet ovog projekta je izgradnja novih prometnica s pratećom komunalnom 

infrastrukturom (vodoopskrbna mreţa, fekalna i oborinska odvodnja, javna rasvjeta i DTK) na 

podruĉju  gradske ĉetvrti Vitrenjak u Zadru. Za navedeni zahvat u prostoru izraĊen je 

Urbanistiĉki plan ureĊenja zone mješovite namjene Vitrenjak I. (zapad) ("Glasnik Grada 

Zadra", br. 08/19). Prema kartografskom prikazu 1. „Korištenje i namjena površina“ 

navedenog plana, prometnice se nalaze u zoni - POVRŠINE INFRASTRUKTURNIH 

SUSTAVA (oznaka IS), dijelom u zoni IS-1 - prometne površine (ceste) i dijelom u zoni IS-2 

- prometne površine (kolno-pješaĉke površine). Izgradnjom novih prometnica omogućit će se 

pristup zonama mješovite namjene (M1) koji se nalaze na tom podruĉju.  

 

PredviĊena mreţa javne rasvjete i DTK prelaze preko novoformirane k.ĉ. 1756/6 k.o. Zadar 

(formirana od k.ĉ.: 1754/6, 1755/2, 1703/2, 1756/6, 1702/2, 1701/2, 1604/6, 1603/14, 

1603/15, 1603/13, 1701/3, 1700/2, 1694/2, 1692/2, 1691/2, 1690/2, 1689/2, 1688/2, 1677/2 i 

1676/3, k.o. Zadar) 

 

Prikljuĉci na postojeću infrastrukturu prelaze preko dijelova sljedećih katastarskih ĉestica: 

 

1. k.ĉ. 1778/3, 1771/3, 1759/1, 1759/6, 1760/3, 1756/4 i 1754/3 k.o. Zadar: - izvod kabela 

javne rasvjete iz RO uz trafostanicu ˝Vitrenjak 4˝ 

2. k.ĉ. 1603/1 k.o. Zadar: - izvod kabela javne rasvjete iz RO uz trafostanicu ˝Vitrenjak 3˝ 

 
 

A. Sukladno Zakonu o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20), mjerenje 

potrošnje elektriĉne energije za javnu rasvjetu, te upravljanje i razdjel javne rasvjete, 

iz trafostanica se izmješta u zaseban ormar javne rasvjete, uz pripadajuću trafostanicu, 

što je obveza Općine Tkon, kao vlasnika komunalnog sustava javne rasvjete. 

 

B. Prema Zakonu o elektroniĉkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 113/12, 80/13, 

71/14, 72/17), investitor radova obvezan je o vlastitom trošku osigurati izradu projekta 

zaštite ili premještanja EKI infrastrukture i povezane opreme (ovaj projekt jedna je od 

mapa glavnog projekta), kao i snositi troškove same zaštite ili premještanja. Projekt 

zaštite ili premještanja EKI, dostavlja se na pregled i ovjeru infrastrukturnom 

operatoru. Preduvjet izdavanju suglasnosti na projekt zaštite ili premještanja postojeće 

EKI infrastrukture i povezane opreme, je potpisivanje ugovora izmeĊu investitora i 

infrastrukturnog operatora o meĊusobnim pravima i obvezama, vezano za zaštitu ili 

premještanje, te eventualnu izgradnju zamjenske EKI/DTK i povezane opreme. 

 

C. Prema Zakonu o elektroniĉkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 113/12, 80/13, 

71/14, 72/17), infrastrukturni operator ima pravo puta kod izgradnje elektroniĉke 

komunikacijske infrastrukture i povezane opreme. 

 

D. Prije bilo kakvih zemljanih radova potrebno je u koordinaciji sa DP ELEKTRA 

ZADAR i sa infrastrukturnim operatorom-vlasnikom postojećih TK instalacija unutar 

zone obuhvata ovog projekta, oznaĉiti trase postojećih  elektroenergetskih, odnosno 

telekomunikacijskih trasa. Zemljani radovi iskopa izvode se posebno paţljivo, a 
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djelomiĉno i ruĉno, na evidentiranim i oznaĉenim trasama. Trase postojećih instalacija 

dodatno se zaštićuju, u sklopu radova koji se izvode, ako se ne izmještaju. 

 

E. Potrebno je osigurati stalni ili povremeni nadzor predstavnika DP ELEKTRA 

ZADAR, odnosno predstavnika infrastrukturnog operatora, tijekom izvoĊenja 

zemljanih radova na oznaĉenim trasama sa elektroenergetskim instalacijama, odnosno 

telekomunikacijskim instalacijama. 

 

F. Prikljuĉak javne rasvjete unutar zone obuhvata ovog projekta, na komunalni sustav 

javne rasvjete Općine Zadar, predmet je ovog projekta. 

 

 

1.1. JAVNA RASVJETA 
 

 

1.1.1.   OPĆENITI  PJEŠAĈKI, PROMETNI I TEHNIĈKI UVJETI 

 

Za cestovnu rasvjetu moţemo naĉelno konstatirati slijedeće : 

 

Cestovna rasvjeta usko i neposredno je  povezana sa sigurnosti prometa 

 

Vidne informacije koje vozaĉu jamĉe sigurnu voţnju, mogu se općenito razvrstati u nekoliko 

razina zapaţanja : 

 

 - oznaka na kolniku 

 - denivelacije rubova kolnika 

 - objekata uz rub kolnika 

 - fiziĉka razdvajanja prometnih traka 

 - zavoja 

 - brzini i  promjeni brzine drugih vozaĉa 

 - udaljenosti meĊu vozilima 

 - putokazne ploĉe i prometni znakovi 

 - prometna kriţanja 

 

Kvalitetna cestovna rasvjeta, odgovarajuće razine i jednolikosti luminacije površine kolnika, 

treba vozaĉu omoguĉiti maksimalni nivo navedenih zapaţanja. 

 

Cestovna rasvjeta treba  kvalitetno osigurati i pješaĉki promet, i to: 

 

 - posebna mjesta na prometnici 

 - pješaĉke prijelaze na kolnicima za motorni promet 

 - prostore i pravce namjenjene preteţno ili iskljuĉivo za pješake 

 

Dobro rasvjetljen pješaĉki prijelaz mora osigurati dobru vidljivost, koja se vozaĉu oĉituje u 

jasnoj  pozitivnoj ili negativnoj  silhueti pješaka. 

 

Mjerila kvalitete cestovne rasvjete, kojih se treba pridrţavati ovaj projekt, jesu : 

 

 - razina luminacije površine kolnika 

 - jednolikost luminacije površine kolnika ( opća i uzduţna jednolikost ) 
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 - razina rasvjetljenosti okolice ceste 

 - ograniĉenje blještanja 

 - spektralni sastav izvora svjetlosti 

 - vizuelno voĊenje 

 

Prometnice, rasvjetu kojih obraĊuje ovaj projekt, mogu se svrstati u klasu cestovne rasvjete 

M5 (CIE 115/07),  koja podrazumjeva slijedeće vrijednosti navedenih mjerila kvalitete 

cestovne rasvjete : 

 

  razina srednje luminacije površine kolnika   : 0,5 ( cd/m 2 ) 

  razina srednje  horizontalne  rasvjetljenosti  : > 5  ( lx ) 

  opća jednolikost luminacije površine kolnika : > 40 ( % ) 

  uzduţna jednolikost luminacije površine kolnika : 50-60 ( % ) 

  klasa površine kolnika    :R3 

  koeficjent rasvjetljenosti okolice ceste  : 0,5 

 

Pješaĉki prijelaz je dio prometnog kolnika, koji smo klasificirali da treba imati razinu srednje 

luminacije od cca 0,5 ( cd/m 2 ) ili više, pa  isti nije potrebno posebno rasvjetljavati, jer 

rasvjeta  ceste takve kvalitete jamĉi vozaĉu zapaţanje pješaka pozitivnom ili negativnom 

silhuetom. Ako ovaj uvjet nije ispunjen na nekom mjestu ceste, potrebno je predvidjeti 

posebnu rasvjetu pješaĉkog prijelaza. Kako je cesta, koju obraĊuje ovaj projekt, kontinuirano 

rasvjetljena, uz razinu srednje luminacije većom od 0,5 cd/m 2  ( pogledati rezultate 

svjetlotehniĉkog proraĉuna), nije potrebna posebna rasvjeta pješaĉkog prijelaza. 

 

Za geometriju sustava cestovne rasvjete, odnosno za svjetlotehniĉki proraĉun, pretpostaviti 

ćemo da je kolnik nove asfaltne površine, klase R3, tj. da je " hrapav i taman ", za koji je 

preporuĉena vrijednost faktora srednje luminacije  od 5 ( lx/(cd/ m 2 )). 

 

 

1.1.2.      KLASIFIKACIJA S OBZIROM NA VANJSKE UTJECAJE 

 

Sukladno projektnom zadatku, prostora i pozicija pojedine opreme,  te cestovne rasvjete kao 

cjeline, oprema u   razdjelu rasvjete , moţe se prema tehniĉkom normative HRN HD 384,               

u odnosu na vanjske utjecaje, svrstati: 

 

Klasifikacija vanjskog utjecaja  
 

- AA4, AC1, AD2, AD3, AD4, AE2, AE3, AF2, AG1, AG2, AH1, AK1, AM2, AN2 

- BA4, BC3, BE2, CA2,CB2 

 

Uvaţavajući navedenu klasifikaciju vanjskog utjecaja, potrebno je izvršiti adekvatan izbor 

opreme i materijala, te tehnologije rada kod izvoĊenja radova, kako bi se osigurale sve 

zaštitne mjere u odnosu na vanjski utjecaj. 

 

1.1.3.    NAPAJANJE I MJERENJE 

 

Tehniĉko rješenje napajanja  i mjerenja potrošnje javne rasvjete zone obuhvata po ovom 

projektu, predviĊeno je iz novog ormara javne rasvjete ( MOJR iz TS Vitrenjak-4 ), koji je 

pozicioniran unutar zone obuhvata  projekta. Prikljuĉak ormara MOJR iz TS Vitrenjak-4  
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na komunalni sustav javne rasvjete Općine Zadar ( prikljuĉak je novi razdjel javne rasvjete u 

sklopu kojeg je osnovni ormar javne rasvjete, koji sadrţi prikljuĉno-mjerni dio ) 
 

Iz  ormara javne rasvjete MOJR iz TS Vitrenjak-4,  predviĊen je jedan izvoda javne rasvjete, 

od kojih se izvod broj 1 odnosi na zonu obuhvata po ovom projektu.  

 

Potrošnja izvoda broj 1 u razdjelu javne rasvjete iz ormara javne rasvjete MOJR  

iz TS Vitrenjak-4  je 224W. 

 

Potrošnju  treba uveĉati za cca 10% , radi potrošnje predspojnog bloka svjetiljke. 

 

U nacrtnom dijelu ovog projekta, prikazana je situacija razdjela komunalnog sustava javne 

rasvjete  zone obuhvata, koju obraĊuje ovaj projekt. 

 

 

1.1.4.    IZBOR KABELA 

 

Izbor kabela tj. kabelskog razdjela  krugova javne rasvjete, izvodi se kabelom tipa: 

 

 XP00-A 4x95mm 2    
- za povezivanje ormara javne rasvjete MOJR iz TS Vitrenjak-4  

 

 XP00-A 4x25mm 2   
- za razdjel javne rasvjete iz ormara javne rasvjete MOJR iz TS Vitrenjak-4 

 

 PP/J-Y3x2,5mm² il1 PP/J-Y3x1,5mm² 
- prikljuĉak svjetiljke na razdjelnicu rasvjetnog stupa 

 

 Cu 50mm² (golo bakreno uţe) 
- uzemljivaĉ uz napojni kabel u kabelskom rovu 

- izvod uzemljivaĉa na rasvjetni stup 

 

Proraĉunom bitnih pokazatelja elektroenergetske razdiobe u kabelskom razdjelu, treba 

potvrditi valjanost izbora kabela za razdjel javne rasvjete, te predviĊenih duljina i opterećenja 

pojedinih strujnih krugova. 

Kod kabliranja, odnosno prikljuĉivanja pojedinih potrošaĉa na strujne krugove napajane iz 

ormara javne rasvjete, potrebno je voditi raĉuna o simetriĉnom optereĉenju po pojedinim 

fazama, kako bi sustav javne rasvjete u odnosu na prikljuĉno mjesto u trafostanici, bio 

maksimalno simetriran (prikljuĉivanje na razdjelnicama rasvjetnih stupova "šivanjem"  izvoda 

prema potrošaĉu, po rasporedu L1, L2, L3, L1 ......). 

 

 

Kod spajanja kabelskih ţila, pridrţavati se normativa o oznaĉavanju boja ţila: 

 

- fazni vodiĉi  : crna-smeĊa-crna 

- neutralni vodiĉ : plava 

- zaštitni vodiĉ  : zelena-i-ţuta 
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1.1.5.  IZBOR RASVJETNIH STUPOVA 
 

Za javnu rasvjetu, ovim projektom predviĊen su rasvjetni stupovi  kao tip: 

 

 DALEKOVOD-SRS B-600/3 60 
 

Rasvjetni stup sadrţi šablonu s temeljnim vijcima, te poklopac prozorĉića. Završetak stupa je 

Ø76 mm ili Ø60 mm, zavisno o promjeru nasadnika primjenjene svjetiljke. U prozorĉiću 

rasvjetnog stupa predviĊenja je razdjelnica s jednim, dva ili tri osiguraĉa (ovisno o broju 

predviĊenih svjetiljki na odreĊenom rasvjetnom stupu), a za presjek vodiĉa do 25mm 2 . 

Razdjelnica treba imati zaštitu od izravnog dodira. Rasvjetni stup priĉvršćuje se na temeljne 

vijke s dvostrukom maticom. 

 

Svjetlotehniĉki proraĉun u ovom projektu odreĊuje stvarni razmak i poziciju svakog 

rasvjetnog stupa. Imajući u vidu uvjete na terenu (ostale instalacije, ureĊaji i oprema na trasi 

javne rasvjete), dozvoljava se odstupanje od navedenih pozicija, uz suglasnost projektanta, 

odnosno nadzornog inţenjera, za do +/- 2m. Ako rasvjetni stup nosi dvije ili tri svjetiljke, na 

njega se montira odgovarajući adapter-nasadnik, s zahtjevanim kutem izmeĊu krakova (90º, 

180º ili 120º). 

 

Nakon montaţe rasvjetnog stupa na prethodno ubetonirane temeljne vijke, temeljna ploĉa 

pokriva se u blagoj kosini od stupa prema krajevima asfaltnom površinom, do iznad vijaka sa 

maticama. Prethodno se radi dodatna zaštita rasvjetnog stupa, od pozicije vijka za spoj izvoda 

uzemljivaĉa do temeljne ploĉe ukljuĉivo, i to sa vrelim bitumenom, ili nekim drugim 

adekvatnim zaštitnim sredstvom. 

 

Temelj rasvjetnog stupa od 6  metara je dimenzija 85x85x80cm (volumen temelja je 0,58m³ ), 

izraĊuje se od betona kvalitete C30/37, sa temeljnim vijcima 4xM16. Ako se temelj 

pozicionira u prostor zelenih površina, potrebno je gornji dio temelja izdignuti cca 10cm 

iznad zemlje. Kroz betonski temelj rasvjetnog stupa potrebno je od sredine temelja ugraditi 

cijev PEHD50mm, u dovodu i odvodu predviĊene kabelske trase, za uvlaĉenje napojnog 

kabela. 

 

PredviĊeni rasvjetn stup treba zadovoljavati statiku za zonu vjetra 3. 

 

U nacrtnom dijelu ovog projekta, prikazana je situacija razdjela javne rasvjete, te pozicija 

predviĊenih tipova rasvjetnih stupova, koja proizilazi iz svjetlotehniĉkog proraĉuna. 

 

 

1.1.6.  IZBOR SVJETILJKE 

 

Za rasvjetu prometnica, zone obuhvata po ovom projektu, predviĊena je  svjetiljka kao tipa: 

  

 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL 
 

Karakteristika ove svjetiljke je slijedeća : 

 

Svjetiljka s cestovnom optikom. Kućište svjetiljke izraĊeno od lijevanog aluminija EN-AB 

47100 legura- Vrlo mala površina izloţena vjetru. Optika izraĊena od PMMA otporno na UV 

zraĉenja i temperaturne šokove. Difuzor izraĊen od transparentnog kaljenog stakla  
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debljine 4mm, otporno na temperaturne šokove i udarce prema normi UNI-EN12150-1:2001. 

Svjetiljka završno plastificirana UV stabiliziranim i korozijski postojanim poliesterom boje 

grafita. Svjetiljka konusnog dizajna, širi dio svjetiljke 293mm koja se na kraju suţava na 

227mm, duţina svjetiljke 558mm, visina svjetiljke na širem dijelu 115mm, a širina uţeg dijela 

29mm. Masa svjetiljke maksimalno 7.5kg. Minimalni raspon temperaturnog podruĉja rada od 

-30°C do +50°C. Klasa zaštite II LED sustav maksimalne snage 16W, Ţivotni vijek LED 

izvora minimalno 100.000 sati L90 B10. Minimalni izlazni svjetlosni tok svjetiljke 2338lm, 

temperatura boje 3000K, uzvrat boja minimalno CRI70. Stupanj mehaniĉke zaštite minimalno 

IP66 IK09. ENEC certificirana svjetiljka. ENEC + certificirana svjetiljka.  

 

 

1.1.7. UZEMLJENJE I IZJEDNAĈENJE POTENCIJALA 

 

Za uzemljenje svih elemenata elektroenergetske instalacije, predviĊeno je zbog blizine mora 

golo bakreno uţe Cu 50mm², Spojno mjesto uzemljivaĉa je PE sabirnica u ormaru javne 

rasvjete, PE sabirnica u mreţnom kabelskom razdjelnom ormaru, te PE sabirnica u 

trafostanici. Ukupno govorimo o zdruţenom uzemljenju. 

 

Na poziciji svakog rasvjetnog stupa, rade se izvodi uzemljivaĉa, spojeni na uzemljivaĉ             

dvostrukom bakrenom spojnicom C50/50 (ako je uzemljivaĉ uţe Cu 50mm²), te s druge strane 

spojeni pod vijak na rasvjetni stup, predviĊen za povezivanje na uzemljivaĉ. 

 

Za zaštitu instalacije vanjske rasvjete od atmosferskih praţnjenja sluţi ukupna                                 

"gromobranska instalacija", koju ĉine: 

 

 hvataljke ( ĉeliĉni rasvjetni stupovi ) 

 uvodnici ( izvod golog bakrenog uţeta od uzemljivaĉa do ĉeliĉnog stupa ) 

 odvodi tj. uzemljivaĉ ( bakreno uţe Cu 50mm 2  ) 

 

 

Svi stupovi  javne  rasvjete  imaju funkciju  hvataljke, u sustavu zaštite od djelovanja munje. 

 

Kvalitetno i propisno uzemljenje i izjednaĉenje potencijala, bitan je preduvjet  pouzdanosti 

zaštite  u TN-C-S sustavu razdjela, odnosno sustavu  zaštite  koji je primjenjen. 

 

 

 

1.1.8. KABELSKI KANALI U ZEMLJIŠTU 
 

Za polaganje kabela u razdjelu javne rasvjete, radi se iskop kabelskog rova dubine 0,8 m, 

odnosno dubine 1m ispod prometnice. Iskop se radi strojno i ruĉno (kod kriţanja ili 

pribliţavanja sa instalacijama vodovoda, kanalizacije ili telekomunikacija). Prije poĉetka 

zemljanih radova, potrebno je ispitati eventualno postojanje drugih instalacija na predviĊenim 

trasama iskopa, te onda iskolĉiti trase iskopa. 

 

Na prijelazu preko prometnice, na dno kabelskog rova, na prethodno poloţenu posteljicu od 

pijeska ili rastresite zemlje, polaţe se energetska cijev PVC75mm, kroz koju se polaţe 

napojni kabel i uzemljivaĉ. U pravilu se polaţe i rezervna cijev, za moguće naknadne potrebe. 
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Na dno kabelskog kanala polaţe se posteljica od pijeska, mljevenog kamena ili rastresite 

zemlje, debljine 10cm. Isti sloj posteljice polaţe se nakon polaganja kabela i uzemljivaĉa. Na 

gornji sloj posteljice polaţe se mehaniĉka zaštita kabela, kao što je pvc štitnik, opeka ili 

mreţa. 

 

U kabelski kanal polaţe se i pvc traka upozorenja ''POZOR-ENERGETSKI KABEL'', na 

niveleti rova 0-30cm. 

 

Situacija razdjela javne rasvjete prikazana je u nacrtnom dijelu ovog projekta. 

  

Najniţa temperatura kabela sa vanjskim PVC plaštom pri polaganju preporuĉljiva je do +5ºC, 

odnosno do -5ºC za polaganje kabela s vanjskim plaštem od polietilena (PE), kao i za 

montaţu spojnica i završetaka. Za sluĉaj polaganja kabela pri niţim temperaturama kabel 

treba prethodno ugrijati. 
 

Nakon polaganja kabela, a prije zatrpavanja treba obaviti sva potrebna ispitivanja kabela 

visokim naponom te izvršiti geodetsko snimanje trase kabela. Snimka treba sadrţavati toĉnu 

trasu, sva kriţanja s ostalim objektima, mjesta spojnica kao i karakteristiĉne presjeke 

kabelskih kanala. 

Nakon zatrpavanja kabela potrebno je trajno oznaĉiti pravac trase, skretanja, mjesta spojnica i 

sliĉno. 

 
 

1.2.1. IZMJEŠTANJE POSTOJEĆEG STUPA VANJSKE RASVJETE 

 

Izvan zone obuhvata ovog projekta postoji već vanjska rasvjeta sa 10met. stupovima i 

rasvjetnim tijelima. 

Kako je prikazano na slici potrebno je stup br. 3 izmjestiti za cca 8met. Naime stup se našao 

na cesti ulaza u novu zonu pa ga je potrebno izmjestiti, kako je prikazano nacrtu u prilogu. 

Detalji izmještanja biti će dani u Izvedbenom projektu 

 

 

1.2.2. IZMJEŠTANJE POSTOJEĆEG MREŢNOG ORMARA 

 

Postojeći mreţni kabelski ormar MO prema projektu dolazi u trup ceste te se treba izmjestiti 

cca 8 met. prema nacrtu u prilogu . 

Detalji izmještanja biti će dani u Izvedbenom projektu 

 

 

1.3. DISTRIBUCIJSKA TELEKOMUNIKACIJSKA KANALIZACIJA - DTK 

 

Ovim projektom predviĊeno je polaganje distribucijske telekomunikacijske kanalizacije, kao 

bitnog i osnovnog segmenta povezivanja  korisnika unutar prostora trajektnog pristaništa, na 

telekomunikacijsku mreţu. 

 

Infrastruktura DTK kanalizacije  sadrţi: 

 

 Montaţni zdenac tipa MZ D1  

 Set  cijevi: 3 x PEHD50mm ( izmeĊu zdenaca ) 
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Prema uvjetima ugradnje, dodaju se donji segmenti montaţnog zdenca. 

 

U predviĊene cijevi, ne uvlaĉe se kabeli već se to ostavlja za buduće koncesionare  

DTK mreţe. 

 

Kod iskopa jame za kabelski zdenac, treba predvidjeti dimenzije koje su u tlocrtu veće za 

20cm od vanjskih gabarita zdenca. 

 

U zdencima kabelske kanalizacije, PE cijevi treba prekidati, kako se ne bi zaprijeĉio ulazak u 

zdenac, te kako bi se omoguĉilo pravilno voĊenje kabela kroz zdenac. 

 

Tipski montaţni betonski zdenci koriste se uglavnom za izgradnju DTK (distributivnih 

telefonskih kanalizacija), kabelskih mreţa i optiĉkih mreţa. Izvode se u pet dimenzija i to: 

 

 TMBZ 1/ 1 unutarnjih dimenzija 47 x 47 x 73 cm,     (D0)     

 TMBZ 2/ 1 unutarnjih dimenzija 60 x 90 x 73 cm,     (D1) 

 TMBZ 2/ 2 unutarnjih dimenzija 90 x 100 x 73 cm,    (D2) 

 TMBZ 3/ 3 unutarnjih dimenzija 95 x 150 x 73 cm,    (D3) 

 TMBZ 3/ 4 unutarnjih dimenzija 95 x 220 x 73 cm.    (D4) 

 

Prvi broj uz oznaku zdenca TMBZ oznaĉava tip zdenca po veliĉini : 1 mali zdenac, 2 srednji 

zdenac, 3 veliki zdenac. 

 

Svaki naprijed navedeni tipovi montaţnih zdenaca imaju u svojoj izvedbi lijevano-ţeljezne 

poklopce sa okvirom. Drugi broj oznaĉava broj lijevano ţeljeznih poklopaca u okviru. 

 

Sastavni elementi zdenca :  

 

 donji element,  

 gornji element, 

 poklopac komplet 

 

Kod manjih tipova zdenaca, lj. ţ. poklopac sa okvirom se montira direktno na gornji element, 

a kod većih tipova zdenaca se montira na armirano betonski okvir. 

Za posebne sluĉajeve prihvata postojećih "ţivih" kabela izraĊuju se donji elementi iz dva 

dijela podijeljen po visini. 

 

Zdenci se ugraĊuju u ploĉnike, travnjake, kolnike i sl. 

 

Proraĉunati su za pokretno opterećenje koncentriranom silom od 150 kN ( ugradnja izvan 

prometnice ), ili 400 kN ( ugradnja u prostor prometnice ). 

 

PredviĊeni kabelski zdenci u ovom projektu, jesu veliĉine: 

 

 MZ D1  

 

Cijevi kabelske kanalizacije ispod prometnice, potrebno je zaštititi armirano betonskim 

slojem, kako ne bi došlo do oštećenja zbog optereĉenja na prometnici. 
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Dimenzije rova  zavise o mjestu ugradnje, broju cijevi, itd. U pravilu rov treba biti toliko 

dubok da najmanja udaljenost od površine zemlje do tjemena cijevi u gornjem redu iznosi: 

 

 za cijevi postavljene u pješaĉkoj zoni  :   80cm 

 za cijevi postavljene u kolniĉkoj zoni  : 120cm 

 

Prilikom odreĊivanja dubine rova treba uzeti u obzir i debljinu podloge od pijeska, broj 

redova cijevi, te meĊusobni razmak izmeĊu redova. 

 

Na svakom poklopcu montaţnog zdenca, na pogodnom mjestu na njegovom rubnom dijelu, 

treba slovima veliĉine 30 mm pisati natpis DTK. 

 

Za izgradnju DTK infrastrukture primjenjuju se prefabricirani betonski montaţni zdenci, pvc 

cijevi, spojnice, drţaĉi udaljenosti ( ĉešljevi ), gumene brtve, klizno sredstvo, i ostali pribor i 

materijal. 

U zoni elektroniĉke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, ne smiju se izvoditi 

radovi niti graditi nove graĊevine, koje bi mogle oštetiti ili ometati rad te infrastrukture ili 

opreme. Isto se odnosi i na sadnju nasada, koji bi mogli oštetiti elektroniĉke komunikacijske 

vodove. 

 

DTK mreţu treba izvesti sukladno Pravilniku o tehniĉkim uvjetima gradnje i upotrebe 

telekomunikacijske infrastrukture ( N.N. 88/01 ).  

 

Postavljanja telekomunikacijskih kabela paralelno s kabelima za prijenos elektriĉne energije u 

pravilu treba izbjegavati, a ako se paralelnost ili pribliţavanje kabela ne moţe izbjeći, 

udaljenost izmeĊu tih kabela mora biti veća od 0,5 m, kad se radi o elektroenergetskim 

kabelima napona do 1000 V. Ako u iznimnim sluĉajevima oba ova kabela moraju biti 

poloţena u isti rov, tada se moraju poloţiti na razliĉitim visinama, uz obveznu primjenu 

odgovarajuće mehaniĉke i termiĉke zaštite. Udaljenost ovako poloţenih kabela mora biti veća 

od 0,3 m. 

 

Pri polaganju telekomunikacijskih kabela u zemlju obvezno se postavlja zaštitna traka, 

izraĊena od odgovarajućeg plastiĉnog materijala, i to 30 do 40 cm iznad kabela uzduţ njegove 

osi. S obje strane te trake mora biti na kraćim razmacima otisnuto sljedeće upozorenje: 

»POZOR TELEKOMUNIKACIJSKI KABEL«. 

Prilikom isporuke materijala i opreme, proizvoĊaĉi istih duţni su dostaviti potvrde o kvaliteti, 

kojima se dokazuje da je ista izraĊena sukladno vaţećim tehniĉkim normama. Izvoditelj 

radova smije ugraĊivati samo atestiranu opremu i material. 

 

Telekomunikacijsku kanalizaciju potrebno je graditi u skladu s Uputom  za planiranje, 

projektiranje i graĎenje DTK kanalizacije. 

 

Vijek trajanja DTK kanalizacije, predviĊa se na  25-30 godina. 

 

Uvjeti korištenja izgraĊene kabelske kanalizacije definarani su Pravilnikom o načinu i 

uvjetima pristupa i zajedničkog korištenja elektroničke komunikacijske infrastrukture i 

povezane opreme. 
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Situacija DTK kanalizacije   prikazana je u nacrtnom dijelu ovog projekta. Pozicija zdenaca je 

principjelna, i moţe se pomicati prema uvjetima na terenu, a što će biti preciznije definirano 

izvedbenim projektom 

 

Priključna točka DTK kanalizacije je na postojeći TK zdenac prema uvjetima Hrvatskog 

telekoma koji je vlasnik istog, a prikazan je na nacrtima u prilogu    

 

 

1.4.       PRAVILA KOD POLAGANJA EE KABELA I DTK INFRASTRUKTURE 

 

Golo bakreno uţe Cu 50 mm
2, 

 koje se koristi kao uzemljivaĉ, spaja se u kabelskim razvodnim 

ormarima, te u samoj trafostanici na NN ploĉi sa stopicom Cu KSB-P 50/12 “MP”. U sluĉaju 

potrebe nastavljanja ili povezivanja uţeta sa drugim istim takvim energetskim uzemljivaĉem 

ranije poloţenim na kojega tokom radova moţemo naići, treba koristiti kompresionu “H” 

spojnicu Cu OSH 50/50 mm
2
 , i to dvije po spoju. Ovaj uzemljivaĉ takoĊer treba povezati sa 

zaštitnim uzemljenjem trafostanice u zemlji, te sabirnim uzemljivaĉem u samoj trafostanici na 

najprikladnijem mjestu. 

 

Iskop kanala vrši se strojno i ruĉno, osim kod neposrednog susreta (kriţanja) sa drugim 

instalacijama, gdje je iskop iskljuĉivo ruĉni. Na dijelu gdje je lokalna cesta betonirana i 

asfaltirana prvo se vrši pilenje betona i asfalta pravolinijski po projektiranoj širini kanala, a 

iskop mora ići uz kolnik ceste. 

 

Prilikom iskopa ceste, treba poštivati odobrene vremenske rokove, privremeni naĉin 

regulacije prometa, te obvezu dovoĊenja prometnica u prvobitno stanje.  

 

Privremene znakove upozorenja “na radove”, kao i privremene “prometne” znakove treba 

postaviti u dogovoru sa prometnom policijom. 

 

Nije dozvoljena ugradnja kabela u odvodni jarak i u asfaltni kolnik ceste. 

 

Poravnato dno iskopanog kanala treba biti širine sukladno rješenjima iz ovog projekta, zasuto 

slojem pjeska ili zemlje bez kamena, visine 10 cm. Na tako pripremljenu posteljicu polaţe se 

kabel koji se prekrije takoĊer sa slojem pjeska od 10 cm, ili zemlje bez kamena. Nakon toga 

kanal se zatrpava sitnim materijalom iz iskopa do visine 20-30 cm od vrha kanala, kako bi se 

postavila traka za upozorenje "POZOR ENERGETSKI KABEL" prije konaĉnog zatrpavanja 

kanala. Ostatak prostora u kabelskom kanalu treba napuniti materijalom iz iskopa. U lokalnoj 

ulici gdje je oštećen beton i asfalt isto je potrebno betonirati i asfaltirati uz predhodno strojno 

nabijanje materijala ( tucanik u gornjem sloju) u kanalu, kako nebi došlo do slijeganja terena.  

 

Trasu je potrebno dovesti u prvobitno stanje nakon završetka radova. 

 

Na mjestu kriţanja trase kabela sa cestom, kabeli se uvlaĉe u PVC-cijevi 200/160/110mm, 

koje se postavljaju u posni beton, ako zemljište nije kamenito. 

U nacrtnom dijelu ovog projekta prikazana je principjelna skica zemljanog rova za polaganje 

kabela i zemljanog rova za polaganje energetskih instalacijskih cijevi na prijelazu kolnika. 

 

Na mjestu kriţanja kabela i vodovodnih cijevi treba biti min. 40cm vertikalni razmak za 

prikljuĉne cjevovode s time da se kabel mora uvući u cijev duljine 1m, lijevo i desno od 
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mjesta kriţanja, dok prilikom paralelnog voĊenja i pribliţavanja kabela cjevovodu potrebni 

radijalni razmak iznosi min. 1 metar, za cjevovode niţeg tlaka te za kućne prikljuĉke.  

 

Prije poĉetka radova, potrebno je obići trasu sa djelatnicima komunalnih poduzeća i vlasnika 

mogućih instalacija unutar zone obuhvata ( vodovod, kanalizacija, srednjenaponaska ili 

niskonaponska mreţa HEP-a, TK instalacije operatora... ). 

 

Na mjestu kriţanja energetskih kabela i telefonske instalacije bez dodatne zaštite (cijevi) za 

pojedine instalacije potrebni vertikalni razmak iznosi 0,5 m , dok uz dodatnu zaštitu kabela 

cijevima u duţini od 2 m potrebni vertikalni razmak iznosi 0,3 m.  

 

Vodopravni uvjeti: Trasa podzemnog kabela ne smije prolaziti unutar korita vodotoka u 

uzduţnom smjeru. VoĊenje trase paralelno sa nereguliranim koritom izvesti na 1,0m 

udaljenosti od ruba korita, a paralelno sa reguliranim koritom izvesti na što većoj 

horizontalnoj i vertikalnoj udaljenosti od korita, odnosno voĊenje izvesti na naĉin kojim se 

neće ugroziti cjelovitost i stabilnost reguliranog korita. Polaganje kabela kroz cijevne 

propuste, odnosno u njihove obloge nije dozvoljeno. 

 

Elektroenergetski niskonaponski kabeli, instalacije cestovne rasvjete i kabeli niskonaponske 

mreţe, polaţu se zajedno u zemljani rov , propisanih dimenzija,  u pravilu izvan kolniĉkog 

traka, tj. u nogostupu. 

 

Niskonaponski energetski kabeli polaţu se u rov, dubine 0,8 m, na prethodno razastrtu 

posteljicu, a širina rova naĉelno  je 0,4 m. 

 

Za otklanjanje štetnih meĊusobnih utjecaja i mogućih oštećenja, treba se pri kabliranju 

pridrţavati minimalnih propisanih razmaka kod kriţanja, pribliţavanja i paralelnog voĊenja 

energetskih kabela s raznim instalacijama i objektima, što je prikazano na grafiĉkim 

ilustracijama u nacrtnom dijelu projekta. 

 

Na prijelazima preko prometnica, kao i na svim onim mjestima gdje se mogu oĉekivati veća 

mehaniĉka naprezanja sredine, odnosno mogućnost mehaniĉkog oštećenja, kabelski vodovi 

polaţu se u kabelsku kanalizaciju, ukoliko nisu specijalne konstrukcije. Minimalni nazivni             

( unutarni ) promjer cijevi mora biti za 1,5 puta veći od promjera kabela, a preporuĉuje se 

promjer cijevi 160mm za kabele nazivnog napona U0/U - 0,6/1kV, 200mm za kabele 

nazivnog napona U0/U - 12/20kV i U0/U - 20/35kV i 110mm za signalne kabele i uzemljivaĉ. 

U sluĉaju da se duţ trase projektiranih 20kV kabela nalaze TK i vodovodne instalacije treba 

se kod polaganja projektiranih kabela pridrţavati slijedećih uvjeta: 

 

- u sluĉaju da se KB 20kV kabeli pribliţavaju TK kabelima, minimalna vodoravna 

udaljenost izmeĊu najbliţih energetskih kabela i TK kabela treba iznosit minimalno 

0,5m. Ukoliko se ta udaljenost ne moţe odrţati, treba na mjestima pribliţavanja, 

energetske kabele poloţiti u ţeljezne cijevi, a TK kabele u PVC ili betonske cijevi. 

 

- u sluĉaju kriţanja KB 20kV energetskih kabela i TK kabela minimalna okomita 

udaljenost izmeĊu energetski i TK ne smije biti manja od 0,5m. Kut kriţanja izmeĊu 

energetskih i TK kabela je u pravilu 90
0
, ali ne smije biti manji od 45

0
. 

 

Nije dopušten prolaz energetskih kabela kroz zdence TK kabelske kanalizacije, kao i prijelaz 

ispod, odnosno iznad zdenca. 
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Za otklanjanje štetnih meĊusobnih utjecaja i mogućih oštećenja, treba se pri kabliranju 

pridrţavati minimalnih propisanih razmaka kod kriţanja, pribliţavanja i paralelnog voĊenja 

energetskih kabela s raznim instalacijama i objektima, što je prikazano na grafiĉkim 

ilustracijama u nacrtnom dijelu projekta. 

 

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnom voĊenju energetskog kabela i vodovoda iznosi 

0,5m odnosno 1,5m za magistralni vodoopsrkbni cjevovod. Ovo rastojanje se moţe smanjiti 

do 30% ukoliko se obje instalacije zaštite specijalnom mehaniĉkom zaštitom. 

 

Na mjestu kriţanja, kabel moţe biti poloţen iznad ili ispod vodovoda, ovisno o visinskom 

poloţaju cijevi. Okomiti razmak izmeĊu kabela i glavnog cjevovoda mora iznositi najmanje 

0,5m, a kod kriţanja kabela i prikljuĉnog cjevovoda razmak mora iznosit najmanje 0,3m. 

Ukoliko je u oba sluĉaja kriţanja manji razmak, potrebno je energetski kabel zaštititi od 

mehaniĉkog oštećenja, postavljajući ga u zaštitnu cijev, tako da je cijev dulja za 1m sa svake 

strane mjesta kriţanja. 

 

Provlaĉenje kabela kroz, iznad i uz vododvodne komore, hidranata te kanalizacijskih okna ili 

slivnika, nije dopušteno. 

 

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnom polaganju energetskog kabela i kanalizacije 

iznosi 0,5m za manje kanalizacijske cijevi ili kućne prikljuĉke odnosno 1,5m za magistralni 

kanalizacijski cjevovod profila jednakog ili većeg od 0,6/0,9m ( razmak izmeĊu najbliţih 

vanjskih rubova instalacije). Na mjestu kriţanja kabel moţe biti poloţen samo iznad 

kanalizacijskog cjevovoda i to u zaštitnim cijevima ĉija je duljina 1,5m sa svake strane mjesta 

kriţanja, a udaljenost od tjemena kanalizacijskog profila min. 0,3m. U sluĉaju kada se tjeme 

kanalizacijskog profila nalazi na dubini od min. 0,8m, dodatna mehaniĉka zaštita izvodi se 

postavljanjem TPE cijevi odgovarajućeg promjera u sloju mršavog betona. Kada je tjeme 

kanalizacijskog profila na dubini manjoj od 0,8m dodatna mehaniĉka zaštita kabela izvodi se 

postavljanjem Fe cijevi odgovarajućeg promjera u sloju mršavog betona. Provlaĉenje kabela 

kroz, iznad i uz vodovodne komore hidranata te kanalizacijskih okna ili slivnika - nije 

dopušteno. 

 

Osim navedenog, potrebno je obratiti pozornost i na slijedeće: 

 

 Presjeci vodiĉa kabela trebaju biti sukladno proraĉunu za pojedini napojni krug. 

 Na krajevima kabela ili vodiĉa koristiti natpisne obujmice. 

 Primjenjene PVC cijevi trebaju biti od materijala koji ne podrţava gorenje, tj. da su      

samogasive i da ne stvaraju toksiĉne materijale prilikom gorenja. 

 Sve cijevi ili proboji, nakon provlaĉenja kabela i/ili vodiĉa, potrebno je zabrtviti 

odgovarajućim sredstvom za brtvljenje. 

 Prije prikljuĉnih stopica, na napojne kabele, ugraĊuje se toploskupljajuća kabelska 

glava, tipa '' Raychem ''-EPKT, a na kabelske stopice ugraĊuje se toploskupljajuća 

cijev sa ljepilom, kao '' Raychem ''-MWTM, i to crne boje za  sve fazne vodiĉe. Za 

nul-vodiĉ upotrijebiti toploskupljajuću cijev plave boje, kao   '' Raychem ''-CGPT. Ove 

cijevi treba navuĉi preko prsta kabelske glave, a vaţnost ovih toploskupljajućih 
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cjevĉica je u pojaĉanoj elektriĉnoj izolaciji, boljem brtvljenju, boljoj korozivnoj 

zaštiti, te zaštiti od drugih atmosferskih utjecaja.  

 Za spajanje tj. nastavljanje kabela ili uzemljivaĉa, koristiti odgovarajuće spojnice i 

zaštitu iz programa Raychem, ili sliĉne kvalitete. 

 Svi prikljuĉci kabela i/ili vodiĉa na elemente elektroinstalacije, izvode se 

odgovarajućim stopicama. 

 

Prije puštanja pod napon, obvezno izvršiti mjerenje otpora izolacije vodiĉa kabela, kako bi se 

dobila potvrda da je kabel korektno poloţen i da nije došlo do prignjeĉenja (mogući uzroci: 

neadekvatna donja i/ili gornja posteljica, zatrpavanje kabelskog rova krupnim i oštrim 

kamenjem, itd.). 

 

Distribucijska telekomunikacijska kanalizacija predviĊena ovim projektom, osim zakona i 

pravilnika, temelji se i na pravilima korištenja kabelske kanalizacije ( tzv. pravila struke ): 

 

 

 Pri uvlaĉenju kabela u kabelsku kanalizaciju, ne smije se u potpunosti iskoristiti 

kapacitet kanalizacije, već uvjek mora ostati barem jedna cijev, za potrebe odrţavanja 

postojećih kapaciteta, tzv. servisna cijev. 

 

 U zdencima kabelske kanalizacije, PE cijevi (cijevi malog promjera) treba prekidati, 

kako se ne bi zaprijeĉio ulazak u zdenac, te kako bi se omoguĉilo pravilno voĊenje 

kabela kroz zdenac. 

 

 Rezervne duţine kabela treba uredno sloţiti uz rubove zdenca. Rezervne duţine 

trebaju odgovarati stvarnim potrebama (na primjer, kod svjetlovodnog kabela duţina 

treba omogućiti spajanje kabela izvan zdenca). 

 

 Da bi se izbjeglo kriţanje kabela u zdencu, a time i njihovo ispreplitanje, te da bi se 

što racionalnije koristila kabelska kanalizacija, zauzimanje cijevi treba raditi redom od 

donjeg reda prema gore, s lijeva u desno u dolaznom smjeru, a s desna u lijevo u 

odlaznom smjeru istog zdenca. 

 

 Nakon završenih radova na uvlaĉenju kabela, potrebno je izvršiti brtvljenje prostora 

izmeĊu kabela i cijevi, koristeći ĉepove ili brtve prilagoĊenog oblika, odnosno 

koristeći posebne jastuke za brtvljenje. 

 

 Za uvlaĉenje PE cijevi (malog promjera) u već zauzetu PVC cijev, treba koristiti 

ĉeliĉno uţe presvuĉeno PVC-om, kako ne bi došlo do oštećenja postojećeg kabela. 

 

 Kod uporabe mikrocijevi (3 – 16 mm), u sluĉaju upuhivanja u postojeće cijevi, 

potrebno je voditi raĉuna o dozvoljenom radnom tlaku za PE cijevi. 

 

 Svjetlovodni kabeli se ne smiju uvlaĉiti direktno u PVC cijevi velikog promjera, već je 

potrebno prethodno uvući adekvatnu kombinaciju cijevi manjeg promjera, te u jednu 

od njih predvidjeti uvlaĉenje svjetlovodnog kabela. Svaki pojedini kabel mora se 

nalaziti u svojoj cijevi ili mikrocijevi. 
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 Postojeći slobodni prostor u cijevima velikog promjera, treba koristiti tako da se isti 

popunjava sa cijevima malog promjera, istog ili razliĉitih promjera. Dopušteno je 

koristiti slijedeće cijevi malog promjera: PE20, PE25, PE32 i PE40. 

 

 U zdencima kabelske kanalizacije, PE cijevi (cijevi malog promjera) treba prekidati u 

svakom zdencu, kako se ne bi zaprijeĉio ulazak u zdenac, te kako bi se omoguĉilo 

pravilno voĊenje kabela kroz zdenac. Mikrocijevi nazivne debljine stijenke od 2mm, 

moraju biti voĊene uz sam rub kabelskog zdenca, bez prekidanja. 

 

 Slobodni prostor u cijevima malog promjera višestruko se koristi na naĉin da se isti 

ispunjava s jednom ili više mikrocijevi odgovarajuĉeg promjera. 

 

 U kabelskom zdencu kabeli moraju biti oznaĉeni. Oznaka kabela sadrţava podatak o 

tipu kabela, vlasniku kabela te oznaku pod kojom se vode svi podaci o tom kabelu. 

 

 U izgradnji pristupne elektroniĉke komunikacijske mreţe u Hrvatskoj se koriste 

jednomodna svjetlovodna vlakna. 

 

 Prilikom instalacije kabela u cijevi, treba voditi raĉuna da sila uvlaĉenja i radijus 

savijanja kabela ne prekoraĉe maksimalno dozvoljene vrijednosti, koje su propisane u 

tehniĉkoj specifikaciji proizvoĊaĉa kabela. 

 

 Kabelska kanalizacija u prostoru javnih površina namjenjenih prometu pješaka, treba 

imati dubinu rova od najmanje 60cm, a u prostoru javnih površina namjenjenih 

prometu vozila, treba imati dubinu rova od najmanje 80cm. 

 Razmak izmeĊu zdenaca kabelske kanalizacije unutar naselja u pravilu iznosi najviše 

250m. 

 

 Svi krajevi slobodnih cijevi moraju biti zatvoreni odgovarajućim ĉepovima, kako bi se 

sprijeĉio ulazak mulja i blata u cijevi. 

 

Kod polaganja PVC i PEHD cijevi, pridrţavati se i slijedećih pravila: 

 

 Na dno rova postavlja se podloga za PVC i PEHD cijevi. Podloga se, u pravilu, sastoji 

od sloja pijeska debljine oko 5 cm. Pijesak je potrebno lagano nabiti, a gornju 

površinu izravnati pomoću grablja. Podloga mora biti iznivelirana tako da poloţene 

cijevi imaju nagib od cca 2% prema jednom kraju, kako bi se omogućilo otjecanje 

vode koja bi se eventualno mogla skupiti u cijevima. 

 

 U posebnim sluĉajevima kada postoji opasnost da pijesak bude ispran podzemnom 

vodom, podloga se izraĊuje od mješavine cementa i pijeska u omjeru 1:20. U tom se 

sluĉaju istom mješavinom tada oblaţu i cijevi. Ako se podloga postavlja u zemljište 

male nosivosti, onda se ona sastoji od armiranog betonskog sloja minimalne debljine 

10 cm. 

 

 Na ovako izraĊenu podlogu postavlja se prvi red cijevi. Razmak izmeĊu cijevi od 3 

cm odrţava se pomoću PVC drţaĉa rastojanja (ĉešljeva). Ĉešljevi se postavljaju na 

udaljenosti ne većoj od 1,5 m kod zasipanja cijevi s pijeskom i 3 m kod oblaganja 

cijevi s mješavinom cementa i pijeska. Unutrašnjost zaprljanih cijevi potrebno je 

oĉistiti prije polaganja. Prilikom ovog ĉišćenja paziti da se ne ošteti unutrašnja 
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površina cijevi. Prije polaganja cijevi potrebno je takoĊer, pregledati jesu li rubovi 

cijevi i spojnice oštećene ili nepravilno obraĊene. Ugraditi se mogu samo cijevi i 

spojnice s pravilno obraĊenim i neoštećenim rubovima. Kod postavljanja cijevi u više 

redova, izmeĊu svakog reda stavlja se pijesak debljine sloja od 3 cm, a iznad gornjeg 

reda cijevi 5 cm.  

 

 Nakon nabijanja sloja pijeska, iznad cijevi obavlja se zatrpavanje rova zemljom. 

Zatrpavanje se obavlja u slojevima od 20 - 30 cm koji se dobro nabiju. Ako je 

udaljenost od površine zemlje do gornjeg reda cijevi manja od 50 cm za ploĉnik, 

odnosno 80 cm za cestu, moraju se primijeniti zaštitne mjere. Ako je navedena 

udaljenost izmeĊu 30 i 50 cm, obavlja se betoniranje cijevi. 

 

 UvoĊenje PVC cijevi u zdence obavlja se pomoću uvodnica koje se postavljaju 

neposredno u boĉne zidove zdenca i betoniraju ili se ugraĊuju u posebne betonske 

ploĉe koje se potom postavljaju u boĉne zidove. Uvedene cijevi u zdenac trebaju biti 

zaĉepljene odgovarajućim ĉepovima. 

 

 U cilju upozorenja pri zemljanim radovima drugih, da se u zemlji nalazi telefonska 

kanalizacija, odnosno TK kabel, na visini 30 - 40 cm iznad cijevi duţ cijele trase, 

polaţe se upozoravajuća traka PVC, ţute boje na kojoj je po cijeloj duţini ispisano 

"POZOR TK KABEL". 

 

Cijevi kabelske kanalizacije ispod prometnice, potrebno je zaštititi armirano betonskim 

slojem, kako ne bi došlo do oštećenja zbog optereĉenja na prometnici. 

 

DTK mreţa će se izvesti sukladno Pravilniku o tehniĉkim uvjetima gradnje i upotrebe 

telekomunikacijske infrastrukture (NN 88/01). U sluĉaju paralelnog voĊenja ili pribliţavanja 

trase kabela drugim podzemnim ili nadzemnim objektima treba se pridrţavati, gdje god je to 

moguće, udaljenosti navedenih u Tablici 1: 

 

Tablica 1 

 

R. br. VRSTA OBJEKTA Uda-ljenost (m) 

1. Udaljenost od donjeg ruba nasipa (pruga, cesta i dr.) 5 

2. Udaljenost od uporišta nadzemnih kontaktnih vodova 10 

3. Udaljenost od semafora 3 

4. Udaljenost od uporišta elektroenergetskih vodova 1 

5. Udaljenost od uporišta nadzemnih telekomunikacijskih kabela 2 

6. Udaljenost od cjevovoda gradske kanalizacije, slivnika i toplovoda 1 

7. Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera do 200 mm 1 

8. Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera većeg od 200 mm 2 

9. Udaljenost od plinovoda i toplovoda s tlakom do 0,3 MPa 1 

10. Udaljenost od plinovoda s tlakom od 0,3 do1 MPa 10 

11. Udaljenost od plinovoda s tlakom većim od 10 MPa izvan gradskih naselja 30 

12. Udaljenost od instalacija i spremnika sa zapaljivim ili eksplozivnim gorivom 10 

13. Udaljenost od traĉnica tramvajske pruge 2 

14. Udaljenost od regulacijske crte zgrada u naseljima 0,6 

15. Udaljenost od temelja zgrada izvan naselja 5 

16. Udaljenost od ţivih ograda 2 

17. Udaljenost od energetskog kabela do 10 kV napona 0,5 

18. Udaljenost od energetskog kabela od 10 do 35 kV napona 1 
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19. Udaljenost od energetskog kabela napona većeg od 35 kV 2 

20. Udaljenost od stabala drveća 2 

 

Postavljanje telekomunikacijske infrastrukture na mjestima kriţanja trase kabela s 

podzemnim i nadzemnim objektima mora biti u skladu s hrvatskim normama i ITU-T 

preporukama serije K, a udaljenost izmeĊu pojedinih objekata mora odgovarati vrijednostima 

navedenim u Tablici 2, osobito u odnosu na energetske kabele, vodeći pritom raĉuna o 

sastavu zemljišta. 
 

Tablica 2 
 

R. br. VRSTA PODZEMNOG OBJEKTA Uda-ljenost 

(m) 

1. Udaljenost od elektroenergetskog kabela kad je telekomunikacijski kabel postavljen izravno u 

zemlju 

³ 0,5 

2. Udaljenost od elektroenergetskog kabela kad je telekomunikacijski kabel postavljen u odreĊenu 

cijev 

³ 0,3 

3. Udaljenost od vodovodnih, kanalizacijskih, toplovodnih i plinovodnih cijevi niskog tlaka ³ 0,5 

4. Udaljenost od plinovodnih cijevi visokog tlaka kad je telekomunikacijski kabel postavljen u 

ĉeliĉnu cijev 

³ 0,5 

5. Udaljenost od ţeljezniĉkih traĉnica ³ 1,2 

6. Udaljenost od gornjeg ruba kolnika ³ 1,2 

7. Udaljenost od telekomunikacijske kanalizacije ³ 0,15 

 

Ako ne mogu biti zadovoljeni uvjeti iz prethodnih tablica, potrebne su dodatne mjere zaštite. 

 

Tijekom izgradnje potrebno je osigurati infrastrukturnom operatoru nadzor nad izvoĊenjem 

radova DTK infrastrukture. 

 

Prilikom isporuke materijala i opreme, proizvoĊaĉi istih duţni su dostaviti potvrde o kvaliteti, 

kojima se dokazuje da je ista izraĊena sukladno vaţećim tehniĉkim normama. Izvoditelj 

radova smije ugraĊivati samo atestiranu opremu i material. 

 

 
 

Projektant:  Zvonimir Mašina, d.i.e.  

 

 

 

 

Zadar, veljaĉa 2021. 
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2. PRORAĈUNI 

 

Sustav javne rasvjete zone obuhvata po ovom projektu, dio je kabelskog razdjela i napajanja 

zone obuhvata izgradnje Cesta zone mješovite namjene Vitrenjak 1 Zapad u Zadru. izvedeni 

su i proraĉuni, a u ovom projektu svjetlotehniĉkim proraĉunom pokazati će se valjanost izbora 

tipa i visine rasvjetnih stupova, pozicije istih, tipa i snage svjetiljke. 

 

Za svjetlotehniĉki proraĉun koristiti ćemo specijalizirane software, i to RELUX 

PROFESSIONAL. 

 

Statiĉki proraĉun betonskog temelja rasvjetnog stupa izradio je ovlašteni inţenjer 

graĊevinarstva. 

 

 

2.1. UZEMLJENJE I ZAŠTITA OD PRENAPONA 

 

Radi zaštite instalacije cestovne rasvjete od udara groma, duţ trase kabela polaţe se 

odgovarajući uzemljivaĉ golo bakreno uţe Cu50mm²). Djelotvornost njegove zaštite odreĊuje 

se njegovim udarnim otporom rasprostiranja koji treba biti manji od dopuštenog otpora 

rasprostiranja, odnosno: 

 

 udopu RR   

 

pri tome je: 

 

 Ru=k*Rz 

 

gdje je: 

 

- k = faktor udarnog otpora rasprostiranja ovisan o duljini trake za uzemljenje i specifiĉnom 

otporu tla  (σ) 

 

- Rz = otpor rasprostiranja uzemljivaĉa u omima 

 

Ukupan otpor rasprostiranja ovisan je: 

 

 otporu rasprostiranja uzemljivaĉa 

 otporu rasprostiranja betonskog temelja 

 

Dopuštene vrijednosti udarnog otpora rasprostiranja su: 

 

a.  za σ<250 Ωm Rz   20 Ω 

b.  za  σ>250 Ωm Rz   0,008* σ 

 

 

gdje je :  σ = specifiĉni otpor tla (Ωm ) 

  

*Prema knjizi "Cestovna rasvjeta", autora E. Širola str. 353, tablica 6.2., za specifiĉni otpor tla 

σ =100 Ωm i za duljinu trake od stupa do stupa l1=l2=25 m dobije se: 
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 G1=0,142 S 

 G2=0,142 S 

 

Za betonski temelj rasvjetnog stupa, dimenzija 1,0 x1,0x1,15 m,  dobije se: 

 

 G3=0,033 S 

 

Gz=G1+G2+G3=0,383 S 

 

Gz=0,317 S 

 

Otpor rasprostiranja uzemljivaĉa je: 

 

  154,3
1

z

z
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R  

 

Udarni otpor rasprostiranja dobije se: 

 

 
u

u
G

R
1

  

 

 
3

3

2,1

21

k

G

k

GG
Gu 


  

 

gdje se koeficijenti k1,2 i k3 oĉitaju iz spomenute tablice i oni iznose za l=25-30 m: 

 

 k1,2=2 

 k3   =1 

 

Udarni otpor rasprostiranja je: 

 

 Ru=5,714 Ω 

 

Dobili smo slijedeće rezultate: 

 

 Otpor rasprostiranja uzemljivaĉa :    3,154 Ω 

 Udarni otpor rasprostiranja          :    5,714 Ω 

 Prihvatljiv otpor                           :    < 20 Ω 

 

Zakljuĉak: osigurana je djelotvornost zaštite predviĊenog uzemljivaĉa. 

 

Za zaštitu od atmosferskih praţnjenja sluţi ukupna " gromobranska instalacija ", koju ĉine: 

 

- hvataljke ( ĉeliĉni rasvjetni stupovi ) 

- uvodnici ( izvod golog bakrenog uţeta od uzemljivaĉa do ĉeliĉnog stupa ) 

- odvodi tj. uzemljivaĉ bakreno uţe Cu 50mm 2   

 

Dakle, svi stupovi  rasvjete  imaju funkciju  hvataljke. 
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Na sustav uzemljenja treba galvanski povezati sve rasvjetne stupove, razdjelne ormare,  te sve 

ostale metalne mase u krugu, koje iz bilo kojeg razloga greške mogu doći pod napon. 

 

Dobivena vrijednost otpora uzemljenja pretpostavlja pojedinaĉni uzemljivaĉ. Uzemljenje 

krugova javne rasvjete i mreţe niskog napona  je  zdruţeno, te se time osigurava relativno 

visok nivo kvalitete uzemljenja sustava. 

 

Podzemna spajanja treba izvesti odgovarajuĉim spojnicama, te spojna mjesta premazati 

vrelim bitumenom. 

 

Nakon izvedbe instalacije uzemljenja, potrebno je uraditi  mjerenje otpora  uzemljenja, 

po relativnom suhom i sunĉanom vremenu, te izdati odgovarajući zapisnik-mjerni list, 

sa rezultatima  mjerenja. 

 

 

2.2.     STATIĈKI PRORAĈUN BETONSKOG TEMELJA RASVJETNOG STUPA 

 

Za javnu rasvjetu,  ovim projektom predviĊeni su rasvjetni stupovi  kao tipa: 

 

 DALEKOVOD-SRS B-600/3-60  
 

Temelj rasvjetnog stupa od 6  metara je dimenzija 85x85x80cm (volumen temelja je 0,58m³), 

izraĊuje se od betona kvalitete C30/37, sa temeljnim vijcima 4xM16.  

 

Statiĉki proraĉun betonskog temelja rasvjetnog stupa, izraĊen od ovlaštenog inţenjera 

graĊevinarstva, potvrĊuje valjanost predviĊenih temelja. 

 

 

2.3. SVJETLOTEHNIĈKI PRORAĈUN  

 

Svjetlotehniĉki proraĉun predviĊene rasvjete, radimo pomoću programske podrške                

RELUX-. 

 

Prometnicu smo deklarirali u klasu,za koju je ssrednja vrijednost Em>6lx 

Iz rezultata proraĉuna vidimo da M5 dobivene vrijednosti srednje i minimalne  luminacije, te 

odnos minimalne i srednje luminacije, u potpunosti odgovaraju predviĊenim standardima za 

ovu klasu prometnice. TakoĊer moţemo uoĉiti zadovoljavajuće vrijednosti svih veliĉina koje 

su pokazatelji horizontalne rasvjetljenosti. 

 

Srednja luminacija površine kolnika, kao utvrĊeno mjerilo kvalitete cestovne rasvjete cesta za 

motorni promet, proraĉunava se u pravilu za ravne dionice cesta i glavne prometne traktove         

( u koju kategoriju spada prometnica koju obraĊuje ovaj projekt ). Moţemo primjeniti 

prihvatljivu standardnu metodu  faktora srednje luminacije Rm . 

 

Vrijednost srednje luminacije neke površine kolnika, dobiva se na temelju izraza : 

 

 Rm = Em / Lm   

 

gdje su: - Em ( lx )                 : srednja vrijednost rasvjetljenosti zadane površine kolnika 
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 - Lm ( cd/m 2  )         : srednja luminacija zadane površine kolnika 

 - Rm ((  lx/cd/m 2  )) : faktor srednje luminacije 

 

Za odreĊeni sustav cestovne rasvjete ( svi ulazni elementi za proraĉun i refleksijska svojstva 

površine kolnika ), faktor srednje luminacije  kazuje kolika je potrebna minimalna 

rasvjetljenost u luksima da bi odreĊena cestovna površina imala srednju razinu luminacije od 

0,5 cd/m 2 . 

 

Na temelju iskustvenih podataka za niz cestovnih sustava cestovne rasvjete, izraĊene su 

prosjeĉne statistiĉke vrijednosti faktora srednje luminacije Rm  , iz kojih za našu prometnicu 

moţemo isĉitati vrijednost :  

Rm  = 18   

uz pretpostavku da je : - primjenjena poluzasjenjena svjetiljka 

     - površina kolnika tamni i hrapavi ( novi ) asfalt 

 

Ova metoda daje pribliţne vrijednosti donje granice, i sluţi kao osnovni pokazatelj  kod 

svjetlotehniĉkih proraĉuna drugim metodama ( uvaţavajući da geometrija ceste nije po cijeloj 

dionici ista, itd).  

Svi relevantni podaci svjetlotehniĉkog proraĉuna, slijede na posebnim listovima  programske 

podrške  RELUX PROFESSIONAL 

Primjenjeno projektno rješenje udovoljava zahtjevima za kvalitetu cestovne rasvjete ove 

prometnice, u smislu osiguravanja sigurnosti prometa i sprijeĉavanja ugroţavanja ţivota ljudi. 

Svi svjetlotehniĉki parametri, obraĊeni u ovom projektu, sukladni su preporukama 

meĊunarodne komisije za rasvjetu CIE-115/1995, a neposredno se odnose na ' preporuke za 

rasvjetu cesta sa motornim i pješaĉkim prometom '. 

 

 

 

3.  PRIKAZ TEHNIĈKIH RJEŠENJA ZA 
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3.1.  OPĆI DIO 

 

1. Izvedbi radova po ovoj projektnoj dokumentaciji moţe se pristupiti nakon 

ishoĊenja potrebnih dozvola i suglasnosti, te nakon dokumentiranja svih sudionika 

u procesu izvoĊenja radova, sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 

125/19) 

 

Izvoditelj je duţan izvršiti pripremne radove i predradnje za izvoĊenje radova : 

 

 upoznavanje s graĊevinom 

 utvrditi i oznaĉiti postojeće instalacije u zoni izvoĊenja radova 

 organizirati gradilište ( ograĊivanje, oznake, osiguranje prometa vozilima i pješacima ) 

 organizirati skladišni prostor 

 osigurati gradilišni prikljuĉak na NN mreţu 

 itd. 

 

Ĉinjenica da su u projektnoj dokumentaciji, u skladu sa pravilima struke primjenjeni svi 

vaţeći propisi i pravilnici koji obraĊuju problematiku elektriĉnih instalacija niskog napona za 

naruĉenu namjenu  prostora, daje investitoru garanciju u smislu zaštite na radu kod korištenja 

istog. 

 

Povjeravanjem izvoĊenja radova po ovoj dokumentaciji za to registriranoj pravnoj ili fiziĉkoj 

osobi, daje još jednu garanciju glede zaštite na radu. 

Obveza tehniĉkog mjerenja i ispitivanja, te izdavanja mjernih protokola prije puštanja u 

pogon, te pregled certifikata tj. izjava o sukladnosti primjenjenih ureĊaja te opreme i 

materijala, još je  jedna mjera koja ide u prilog mjerama zaštite na radu. 

 

Prije poĉetka rada u beznaponskom radu, mjesto rada osigurava se uvjetima: 

 

 iskljuĉen napon ( vidljivo ),  odmak od napona 

 onemoguĉiti ponovno nekontrolirano ukljuĉenje napona 

 konstatirati uvjete za rad u beznaponskom stanju 

 uzemljiti i kratko spojiti ( na mjestu rada i na mjestu rastavljanja od napona ) 

 ograĊeno mjesto rada u odnosu na djelove pod naponom ( izolaciona ploĉa ) 

 postaviti odgovarajuće upozoravajuće tablice 
 

Siguran rad pod naponom dopušta se uz ove uvjete: 

 

 preciziran je radni postupak 

 postoji interno uputstvo za rad 

 postoje odgovarajući alati i zaštitna sredstva 

 radnici su struĉno osposobljeni za rad pod naponom 

 

UreĊaji za uzemljenje i kratko spajanje, predviĊeni u trafostanicama, sklopnim i razdjelnim 

postrojenjima, postavljaju se: 

 

 na mjestu rada ( obuhvaĉeni svi vodići ) 

 na mjestu odvajanja od napona 
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 na svakoj galvanskoj dionici koja moţe doći pod pogonski napon ili se moţe 

inducirati napon na  dionici 

 

Za potrebe izvoĊenja radova mora se osigurati gradilišni prikljuĉak, definiranom tipskom 

opremom i u suradnji sa nadleţnim HEP-DP poduzećem. 

 

Gradilište se osigurava postavljanjem ograda i oznaka opasnosti na mjestima kopanja. Ako je 

prolaz pješaka neophodan, potrebno je osigurati pješaĉke prelaze (mostiće). Potrebno je  

provesti neophodne mjere osiguranja prometa. 
 

Na vratima razdjelnih ormara, treba postaviti upozoravajuću oznaku visokog napona.  

S unutarnje strane ormara, trebaju biti provedene sve mjere zaštite od izravnog i neizravnog 

dodira. 

 

Neutralni vodiĉ ( plave boje ) i zaštitni vodiĉ ( zeleno-ţute boje ) trebaju u razdjelniku ormara 

biti pregledno a razdvojeno spojeni na odgovarajuću sabirnicu, tako da se po potrebi mogu 

pojedinaĉno iskljuĉiti. 
 

Organizaciju i kontrolu rada radnika na gradilištu, obavlja inţenjer gradilišta ili voditelj graĊenja, 

kojeg imenuje izvoditelj radova, sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). 

 

U elektriĉnom postrojenju radovi se izvode iskljuĉivo na temelju odgovarajuće dokumentacije 

za rad. 

 

Potrebno je paziti da se koriste odgovarajući alati i sredstva za rad, osobna zaštitna sredstva, 

te da se poduzmu sve mjere u cilju sigurnosti radnika. 

 

Sva oprema za rad i osobna zaštitna sredstva moraju biti odgovarajuća i atestirana za 

izvoĊenje elektro radova. 

 

Radove ne izvoditi za vrijeme atmosferskih nepogoda i praţnjenja. 

 

Potrebno je utvrditi eventualno postojanje drugih instalacija u neposrednom okruţenju                    

(elektroenergetske, vodovodne, telekomunikacijske itd), te u odnosu na iste postupiti prema 

pravilima struke, usuglašeno s nadzornim inţenjerom. 

 

Obveza mjerenja i tehniĉkog ispitivanja prije puštanja u pogon, te dokazi o uporabljivosti 

ugraĊenih materijala i proizvoda, koje izvoditelj radova osigurava potvrdom o sukladnosti ili 

izjavom o sukladnosti (ĉlanak 182.  Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), još 

je jedna mjera koja ide u prilog mjerama zaštite na radu. 

 

Na kraju radova, potrebno je izraditi dokumentaciju izvedenog stanja, okonĉati svu gradilišnu 

dokumentaciju, te sve pripremiti za tehniĉki pregled graĊevine. 

 

Privremene elektriĉne vodove na otvorenom prostoru gradilišta, treba izvesti s izoliranim 

vodiĉima na sigurnim stupovima, na naĉin da se najniţa toĉka vodiĉa nalazi  na minimalno 

2,5 m visine iznad mjesta rada, 3,5 m iznad pješaĉkog prijelaza i 6 m iznad kolniĉkog 

prijelaza. Na visinama manjim od 2,5 m od zemlje, poda ili radne platforme, elektriĉni vodiĉi 

moraju biti u cijevima ili kutijama dovoljne mehaniĉke otpornosti. 
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Elektriĉna mreţa i instalacija na gradilištu, mora biti tako izvedena, da se s jednog mjesta 

mogu iskljuĉiti svi vodiĉi pod naponom. 

 

Kod izvoĊenja radova, na gradilištu treba biti prisutna struĉna osoba s poloţenim ispitom o 

zaštiti na radu, koja treba voditi brigu o primjeni svih mjera zaštite na radu. 

 

Elektriĉna oprema i elektriĉna instalacija treba biti izabrana i postavljena sukladno vanjskim 

utjecajima, elaborirano u posebnoj toĉki ovog projekta. 

 

Vodiĉi i kabeli trebaju biti zaštićeni od mehaniĉkih, termiĉkih i kemijskih oštećenja, 

primjenjujući odgovarajući tip elektriĉnog razdjela, tehnologije polaganja kabela i vodiĉa, te 

zaštite istih. 

 

 
2.) TEHNIČKI OPIS GRAĐEVINE 

 
 

CIJELA NAVEDENA GRAĐEVINA IZVEST ĆE SU DVA DIJELA KAKO JE PRIKAZANO  

NA SLI CI U PRILOGU 

Javna rasvjeta naselja Ceste Vitrenjak 1 zadad iz TS VITRENJAK-4 u Zadru, izvedena je iz 

trafostanice sa ukupno jednim izvodom. 

Točka napajanja je MOJR koji će se nalaziti porred buduće TS VITRENJAK-4 

Izvod br. 1 iz MOJR (TS Vitrenjak-4): 

prvi stup nalazi se na ulazu u zonu sa sjeverne strane prva dionica je duţine 33met. 

dalje se proteţe cesta sa parkingom(32 parking mjesta) u duţini cca 100met., rasvjeta je 

postavljena tako da osvjetljava parking i cestu. 

dalje se cesta proteţe uz zemlju buduće izgradnje u diţini od cca 200met. 

stupovi su: tip  6m-“SRS B “, svi stupovi su postavljeni jednostrano   kom 14 

 sa svjetiljkom tip: "3478 16LED 350mA CLD CELL sa žaruljom 16  W  kom 14 

Prosječan razmak izmeĎu stupova je 21-22m na cesti. 

ukupna dužina  trase je 490m. 

kabel je tipski u trasi XP00 - A 4×25mm
2
 

uzemljivač uže Cu 50mm
2
 

 

DTK mreža izvest će se polaganjem 3 PEHD50 cijevi u zajednički kanal sa kabelom J.R. 

od postojećeg priključnog zdenca  do kraja ceste. Ukupna dužina trase je cca 350met. 

 

3.2. TEHNIĈKA RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 

 

3.2.1.   ZAŠTITA OD IZRAVNOG  DODIRA 

 
Na elektriĉnu opremu primjenjuju se tehniĉke zaštitne mjere od direktnih dodira, sukladno 

hrvatskoj normi iz grupe HRN 384, s ciljem da se sprijeĉi svaki direktni dodir sa dijelovima 

instalacije pod naponom. 
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Previsokim (opasnim)  dodirnim naponom smatra se trajni dodirni napon efektivne vrijednosti 

veće od 50 V, ako traje više od 1 s. 

 

Dijelovi pod naponom moraju biti potpuno pokriveni izolacijom, koja se moţe ukloniti jedino 

alatom ili razaranjem. 

 

Zaštita od izravnog dodira postiţe se : 

 

 izoliranjem dijelova pod naponom 

 zaštita pregradama ili kuĉištima 

 zaštita postavljanjem izvan dohvata ruke 

 zaštita automatskim isklapanjem napajanja 

 

U TN-C-S sustavima zaštite, koriste se slijedeći ureĊaji za zaštitu: 

 

 zaštitni ureĊaj od nadstruje 

 zaštitni ureĊaj diferencijalne struje 

 

Za prekidanje strujnih krugova, u sluĉaju kvara na ovoj instalaciji, koja je tipa TN-C-S 

sustava zaštite, predviĊena je ugradnja zaštitnog ureĊaja od nadstruje, odnosno prekomjerne 

struje. Preduvjet navedenim zaštitnim mjerama je zadovoljavajuće uzemljenje, te izjednaĉenje 

potencijala svih metalnih masa koje mogu greškom (kvarom) doći pod napon. 

 

 

3.2.2. ZAŠTITA OD NEIZRAVNOG  DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM 

 

Svi elementi elektriĉne instalacije moraju biti izraĊeni prema vaţećim normativima iz grupe 

hrvatskih normi HRN HD 384 i HRN HD 60364. 

 

Izvedba u skladu sa odgovarajućim vaţećim standardima štiti korisnika elektriĉne energije od 

sluĉajnog dodira dijelova pod naponom. 

 

Sustav zaštite je TN-C-S, pa je kao mjera zaštite predviĊeno adekvatno uzemljenje, 

izjednaĉenje potencijala, te zaštita automatskim iskapĉanjem napajanja. Automatsko 

iskapĉanje napajanja osigurava se nulovanjem, u osnovnom razdjelu snage i vanjske rasvjete 

 

Svaki podzemni spoj s uzemljivaĉem treba izvesti prema odgovarajućem tehniĉkom 

normativu. Na sustav uzemljenja treba galvanski povezati sve elektro ureĊaje, razdjelni 

ormar, te sve metalne mase koje iz bilo kojeg razloga greške mogu doći pod napon. 

 

U sluĉaju kvara u izolaciji, automatsko isklapanje napajanja ima za cilj sprijeĉiti nastajanje 

napona dodira takve vrijednosti i u takvom trajanju (od 50 V u trajanju do 1 s), da ne 

predstavlja opasnost štetnog fiziološkog djelovanja. 

 

Nulovanjem treba postići povezivanje svih vodljivih dijelova štićenog ureĊaja, koji normalno 

nisu pod naponom, a zbog greške ili kvara mogu doći pod napon. 

 

Karakteristika zaštitnog ureĊaja i impedancija strujnog kruga, moraju se tako izabrati, da u 

sluĉaju nastanka kvara zanemarive impedancije izmeĊu faznog i zaštitnog vodiĉa ili mase, 

bilo gdje u instalaciji, nastupi automatsko isklapanje napajanja u utvrĊenom vremenu.  
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Kontrolu efikasnosti zaštite i pravilnog dimenzioniranja zaštitnih ureĊaja, provodimo i 

mjerenjem  impedancije petlje kvara  (impedancija strujnog kruga  kojim prolazi struja greške  

od izvora preko vodiĉa pod naponom do toĉke kvara, te zaštitnog vodiĉa od toĉke kvara do 

izvora),   te raĉunamo struju kratkog spoja petlje u kvaru, kako bi provjerili dali je osigurana 

zaštita od indirektnog dodira u ispitivanom sustavu  zaštite.  Dobivene vrijednosti 

impedancije petlje kvara i struje greške, pokazati će da li je nominalna vrijednost zaštitnog 

ureĊaja (osiguraĉa)  u razdjelnom ormaru, ispravno izabrana. 

 

Mjerenje impedancije petlje kvara, koje je potrebno uraditi prije puštanja u rad instalacije, 

pokazati će valjanost izbora predviĊene zaštite. Ujedno će dobiveni rezultat pokazati da li je 

prekoraĉena graniĉna duljina niskonaponskog voda, za koju je predviĊena zaštitna mjera  

efikasna i pouzdana. 

 

3.2.3.  ZAŠTITA OD PREOPTEREĆENJA I STRUJA KRATKOG SPOJA 

 
UreĊaji za zaštitu od nadstruje ( struja preopterećenja i struja kratkog spoja ), postavljaju se na 

poĉetku svakog strujnog kruga, odnosno na mjestima gdje se smanjuje trajno dopuštena struja 

vodiĉa ili kabela, ili gdje se smanjuje presjek vodiĉa. 

 

Potrebno je predvidjeti zaštitne ureĊaje za prekidanje kratkospojne struje koja protjeĉe kroz 

kabele i vodiĉima strujnog kruga, prije nego takva struja  prouzroĉi opasnost od toplinskih i 

mehaniĉkih djelovanja u vodiĉima i spojevima. Svaka kratkospojna struja  koja se pojavi u 

bilo kojoj toĉki strujnog kruga, treba biti prekinuta unutar vremena koje dovodi vodiĉe do 

dopuštene granice temperature. 

Vrijeme pregaranja osiguraĉa, tj. vrijeme isklopa zaštite pri kratkom spoju, treba biti toliko da 

se osigura toplinska ĉvrstoća vodiĉa.   

Otpornost izolacije prema visokim temperaturama, koje nastaju prilikom kratkog spoja, 

odreĊeno je graniĉnom temperaturom kratkog spoja, prema kojoj se kabel mora 

dimenzionirati. Pri tome se vodiĉi ne smiju zagrijati preko dozvoljene temperature, koja je za 

kabele iz ovog projekta ( pvc izolacija ) 160℃. 

Izborom odgovarajuĉeg presjeka kabela i vodiĉa te nominalne vrijednosti struje ugraĊenih 

zaštitnih ureĊaja, zadovoljavaju se uvjeti zaštite. 

Mjerenje veliĉine otpora petlje pojedinih strujnih krugova, pokazati će da li su osiguraĉi 

pravilno  dimenzionirani, tj. da li je struja In odgovarajuća. 

 

 

3.2.4. TEHNIĈKA ISPITIVANJA I MJERENJA PRIJE STAVLJANJA U FUNKCIJU 

 

Prije stavljanja u funkciju javne rasvjete,  elektriĉna se instalacija treba ispitati, i to: 

a) Ispitivanja i mjerenja 

 Izmjeriti otpor izolacije vodiĉa kabela, 

 Izmjeriti otpor petlje kvara i struje kvara 

 Izmjeriti  neprekinutost zaštitnog vodiĉa 

 Izmjeriti otpor uzemljenja 

 Izmjeriti srednju rasvjetljenost  

 Izvršiti provjeru iskljuĉivanja napajanja u sluĉaju hitnosti, 

 Kontrola padova napona   

 

b) Provjera pregledom 

 Zaštita od sluĉajnog dodira dijelova pod naponom 
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 Izbor i podešavanje zaštitnih ureĊaja, 

 Ispravnost postavljanja odgovarajućih sklopnih ureĊaja u pogledu rastavnog razmaka, 

 Provjeriti dali su sve metalne mase koje bi u sluĉaju kvara mogle doći pod napon 

vezane za zajedniĉki potencijal, 

 Izbor opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima, 

 Raspoznavanje neutralnog i zaštitnog vodiĉa 

 Pristupaĉnost prostora za rad i odrţavanje,  

 Dali su postavljeni propisima predviĊeni znakovi upozorenja od previsokog napona 

dodira i propisane sheme. 

 

Navedena ispitivanja i mjerenja, za koje treba priloţiti ispitne  protokole,  povjeriti ovlaštenoj 

osobi. 

 

3.2.5  PRIMJENJENI PROPISI ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 

1. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

2. Tehniĉki propis za niskonaponske elektriĉne instalacije (NN 05/10) 

3. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriĉnom energijom (NN 88/12) 

4. Tehniĉki propis za sustave zaštite od djelovanja munje na graĊevinama                                             

(NN 87/08, 33/10) 

5. Zaštita objekata od munje  HRN EN 62305 (1-4) 
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PROJEKTANT :   ZVONIMIR MAŠINA, d.i.e. 
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Z.O.P.   :   V1Z_A   

 

 
Sukladno Zakonu o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), izdaje se 

slijedeća : 

 

POTVRDA O PRIMJENI PRAVILA  ZAŠTITE NA RADU 

BR. 15/2021.-ZNR 

 

kojom se potvrĊuje da su primjenjene mjere zaštite na radu  u ovom projektu sukladne 

Zakonu o zaštiti na radu,  tehniĉkim normativima i normama, te da su prikazane u posebnom 

poglavlju projekta. 

 

Projektant : Zvonimir Mašina, d.i.e.     

 

Zadar, veljaĉa 2021. 
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4.  PRIKAZ TEHNIĈKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU   
  PRAVILA ZAŠTITE OD POŢARA 
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4.1 PRIKAZ TEHNIĈKIH RJEŠENJA ZA ZAŠTITU OD POŢARA 

 

 

Pojava poţara na elektriĉnim instalacijama sprijeĉena je pravilnim odabirom i 

dimenzioniranjem vodiĉa s obzirom na dozvoljeno strujno opterećenja i dimenzioniranje 

osiguraĉa, koji u sluĉaju nedozvoljenog opterećenja ili kratkog spoja iskljuĉuju strujni krug u 

kojemu je nastala greška. 

 

Zaštita od poţara obuhvaća skup svih mjera i radnji, normativne, upravne, organizacijske, 

tehniĉke i obrazovne naravi.  Projektirana graĊevina ne predstavlja opasnost kao potencijalni 

izvor poţara, pa se na njima ne projektiraju posebne mjere zaštite od poţara. 

 

U svemu ostalom potrebno je pridrţavati se  propisa o mjerama zaštite od poţara, koje su 

propisane Zakonom o zaštiti od požara (NN 92/10). 

 

Gradilište je potrebno propisno osigurati, kako ne bi došlo do poţara od strane prolaznika. 

 

Strojevi i ureĊaji, te alati, pomoću kojih se izvode radovi, trebaju biti u ispravnom stanju i 

certificirani, kako ne bi bili mogući  uzrok poţara. 

 

Posebnu paţnju potrebno je obratiti na sva spojna mjesta koja kvalitetom spoja moraju 

iskljuĉiti svaku mogućnost pregrijavanja. 

 

Oţiĉenje razdjelnih ormara i razdjelnica, treba biti sukladno propisima i normama. 

 

Posebni tehniĉki zahtjevi u smislu zaštite od poţara, jesu slijedeći: 

 

 Primjenjeni kabeli, vodići, instalacijski kanali i ostali elektromaterijal, treba biti 

izraĊen od materijala koji ne podrţava gorenje. 
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 Izabrani presjeci vodiĉa i kabela trebaju zadovoljavati u pogledu termiĉke struje, tj. 

trajno dopuštene struje. 

 PredviĊeno je uzemljenje svih metalnih masa, na kojima je moguće skupljanje 

statiĉkog elektriciteta. 

 Potrebno je predvidjeti zaštitne ureĊaje za prekidanje kratkospojne struje koja protjeĉe 

kroz kabele i vodiĉima strujnog kruga, prije nego takva struja  prouzroĉi opasnost od 

toplinskih i mehaniĉkih djelovanja u vodiĉima i spojevima. Svaka kratkospojna struja  

koja se pojavi u bilo kojoj toĉki strujnog kruga, treba biti prekinuta unutar vremena 

koje dovodi vodiĉe do dopuštene granice temperature. 

 Svi strujni krugovi štićeni su od preopterećenja rastalnim keramiĉkim visokouĉinskim 

osiguraĉima, tako da je onemogućeno prekomjerno zagrijavanje. 

 Tehniĉka rješenja predviĊena projektom su takva da elektriĉne instalacije u ispravnoj 

eksploataciji neće predstavljati izvor opasnosti od poţara. 

 

Isklop napajanja elektriĉnom energijom u sluĉaju opasnosti od poţara ili sliĉno, osigurano je 

isklapanjem zaštitnog ureĊaja  u ormaru javne rasvjete, odnosno u  pripadajućoj trafostanici.    

      

Mjere protupoţarne zaštite potrebno je provoditi prilikom : 

 

 uskladištenja materijala i opreme 

 transporta materijala i opreme 

 montiranja i ugradbe materijala i opreme 

 

Stalne protupoţarne mjere su : 

 

 zabrana prilaţenja vatrom zapaljivim materijalima i opremi 

 zabrana pristupa nepozvanim osobama 

 vidljivo oznaĉavanje lako zapaljivih materijala 

 lokacija uskladištenja lako zapaljivih materijala i opreme 

 

U organizaciji gradilišta potrebno je predvidjeti aparat za gašenje poţara prahom. 

 

Samostojeće kabelske ormara, kao što je ormar javne rasvjete, te rasvjetne stupove, treba  

zaštititi od mogućih uzroka poţara ( na primjer, trava i razno  raslinje uz ormar i stupove u 

sušnom i ljetnom periodu, moţe biti uzrok poţara, pa je treba oĉistiti). 
 

U ormare   predvidjeti odvodnike valnog prenapona 0,275kV 40kA “B” klase. 

Rješenja iz ovog projekta pokazuju: 

 

Korišteni kabeli su proizvodeni prema hrvatskim normama. Plaštevi kabela su izvedeni od 

teško zapaljivog izolacionog materijala. 

 

 Svi strujni krugovi štićeni su od preopterećenja rastalnim osiguraĉima ili 

instalacijskim prekidaĉima tako da je onemogućeno prekomjerno zagrijavanje. 

 

 Tehniĉka rješenja predviĊena projektom su takva da elektriĉne instalacije u ispravnoj 

eksploataciji neće predstavljati izvor opasnosti od poţara. 

 

 Proraĉunom je potvrĊeno da je u normiranom vremenu osigurano sigurno isklapanje 

napajanja, u sluĉaju kvara na bilo kojem dijelu strujnog kruga.  
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Cestovna rasvjeta izvedena je u odgovarajućem stupnju mehaniĉke zaštite IP (razdjelni ormar, 

rasvjetni stup, svjetiljka), te moţe ostati u pogonskom stanju i u sluĉaju protupoţarne 

intervencije u okruţenju cestovne rasvjete. Eventualno oštećenje jednog dijela cestovne 

rasvjete nema štetan utjecaj na ostali dio instalacije cestovne rasvjete, s obzirom "zrakasto" 

nezavisno napajanje cestovne rasvjete.  

 

4.2  PRIMJENJENI  PROPISI ZA PRIMJENU PRAVILA ZA ZAŠTITU OD POŢARA 

 

1. Zakon o zaštiti od poţara (NN 92/10). 

2. Tehniĉki propis za niskonaponske elektriĉne instalacije (NN 05/10) 

3. Tehniĉki propis za sustave zaštite od djelovanja munje na graĊevinama                                             

(NN 87/08, 33/10) 
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Sukladno Zakonu o zaštiti od požara (NN 92/10), izdaje se slijedeća: 

 

 

POTVRDA O PRIMJENI PRAVILA ZAŠTITE OD POŢARA 

BR. 15/2021..ZOP 
 

 

kojom se potvrĊuje da su primjenjene mjere zaštite od poţara u ovom projektu sukladne 

Zakonu o zaštiti od poţara, tehniĉkim normativima i normama, te da su prikazane u 

posebnom poglavlju projekta. 

 

 

Projektant:  Zvonimir Mašina, d.i.e.    

 

 

Zadar, veljaĉa 2021. 
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5.) ENERGETSKI PRORAČUN 

5.1. Računska kontrola 
 

Za izraĉun svih raĉunskih proraĉuna struja i napona u ovom projektu korišten je 
programski paket WINDIS Instituta za elektroprivredu i energetiku d.d. - Zagreb. 
Rezultati proraĉuna dati su u prilogu. 
 

5.2. Najmanja struja jednopolnog kratkog spoja 
 

Za doseg zaštite osiguraĉa u mreţi NN mjerodavna je minimalna struja jednopolnog 
kratkog spoja.  
Proraĉun Ik1min. svih strujnih krugova uz pretpostavku kvarova na kraju nisko-
naponskih izlaza je raĉunata prema formuli: 
 

 

 

gdje je: 
Un nazivni linijski napon transformatora (400V) 
C = 0,95 
Zmd direktna impedan. V.N. mreţe reducirane na 0,4kV (ohma) 
Ztd direktna imped. transf. reducirana na 0,4kV (ohma) 
Zto nulta impedancija transf. reducirana na 0,4kV (ohma 
Znnd direktna impedancija N.N. voda (ohma) 
Znno nulta impedancija N.N. voda(ohma) 

 

5.3. Maximalna struja tropolnog kratkog spoja 
 

Kontrola presjeka vodiĉa provodi se prema izrazu za tropolni kratki spoj: 

 
 A

ZZZ

U
I

nndtdmd

n
k




3
max3  

gdje je : 
Un nazivni linijski napon transformatora (400V) 
Zmd direktna impedancija mreţe reducirane na 0,4kV (ohma) 
Ztd direktna impedancija transf. reducirana na 0,4kV (ohma) 
Znnd direktna impedancija vodiĉa N.N. do mjesta kratkog spoja 

(ohma) 
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Presjek vodiĉa treba zadovoljiti uvjet da je prekidno vrijeme osiguraĉa manje od 
rastalnog vremena vodiĉa. 

 t t a
S

I
sos dop

k

  










3

2

 

S presjek vodiĉa na mjestu kratkog spoja( mm˛) 

Ik3 trajna struja tropolnog kratkog spoja (kA) 

a konstanta ovisna o tipu i temperaturnim uvjetima pri kratkom spoju. 

tos rastalno vrijeme dobiveno iz karakteristike proizvoĊaĉa osiguraĉa u 

ovisnosti o Ik3. 

5.4. Izbor osigurača 
 

Da bi odabrani osiguraĉ sigurno prekinuo strujni krug u sluĉaju kvara, mora biti 
ispunjen uvjet: 

I k Ik nos1min    

Nazivnu struju svih osiguraĉa u mreţi biramo prema slijedećim uvjetima: 

 

a) I Iopt nos  

b) I Inos dop  

c) I Ik nos1 25 .  

d) t tos kab  

   e) t sos  5  

 

5.5. Proračun i provjera pada (gubitka) napon 

 

Gubitak napona raĉuna se u postotnim iznosima koji se usporeĊuje sa dopuštenim 
vrijednostima, a koji iznosi -10% +6%. 
 

Pad napona u mreţi raĉuna se prema izrazu: 

 u k P l r x tgi i i i% .      0693 2   

gdje je: 
Pi opterećenje u kW 
li duljina voda (km) 

r, x jediniĉne konstante voda(/km) 

tg izraĉunati iz cos 
k2 faktor 
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5.6. Rezultat proračuna za JR 

 
Naziv mreţe:  JAVNA RASVJETA IZ TS VITRENJAK-4 
Proraĉun je izvršen na prvom i zadnjem stupu najudaljenijem izvoda 
 

 Naziv mreže:  CESTE ZONE MJEŠOVITE NAMJENE VITRENJAK 1 ZADAD U ZADRU 

 Opis: 

 Centralno postavljena transf. stanica 

—————————————————————————————————————————————————— 

 Naziv TS   :  TS VITRENJAK-4 

 Un2 = 0.4 kV 

 Uzemljenje : Ruz=0.00 ohm 

  

 Ukupni broj uključenih izvoda:    1 

—————————————————————————————————————————————————— 

 Potrošači:    

 Izračunato na nivou cijele mreže 

 Opterećenje faza:   R,S,T nesimetrično 

 U proračunu potrošači uzeti s konstantnom snagom 

  

———————————————————————————————————————— 

 Izračunata snaga potrošača  

 P       = 0.224kW 

Cos    = 0.98ind 

———————————————————————————————————————— 

 Izračunata snaga na nivou cijele mreže 

 P       = 0.36kW 

 Q       = 65.1 var 

 Cos    = 0.98ind 

———————————————————————————————————————— 

 Gubici 

 Pg      =  0.23 W 

 Qg      =  0.0 var 

 

 

Naziv potrošača: STUP 14- zadnji 

 Izvod:           IZVOD 1 

    Očekivani porast potrošnje =0.0% 

 ---------------------------------------------------- 

—————————————————————————————————————————————————— 

 Pv    :       16,0 W 

 cos  :       0.98ind 

—————————————————————————————————————————————————— 

 Fazni napon     Pad napona 

 V(r) =  231 V      U(r)= .07% 

 V(s) =  231 V      U(s)= .08% 

 V(t) =  231 V      U(t)= .05% 

 V(n) =0.02 V 

—————————————————————————————————————————————————— 

 Ik3=  403 A 

  

 Ik1=  256 A 

 Ik1: V[n]= 70.7 V 

 t(Ik1)= 74.3ms 
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5.7. Proračuna osvjetljenja 

 
Pojmovi 

Luminance L (cd/m
2

) Svjetlina 

Luminous intensity I (lm) Jakost svjetla 

Luminous flux Φ (cd) Svjetlosni tok 

Illuminance E (lm/m
2

, lx) Rasvjetljenost 

Brightness μ Sjajnost, subjektivni doţivljaj svjetline 

Glare G Indeks psihološkog blještanja 

Threshold increment f
TI

, TI (%) Porast praga blještanja 

Surround ratio SR Faktor rasvjetljenosti okoliša kolnika 

Edge illuminance ratio EIR 
Odnos rasvjetljenosti trake neposredno uz kolnik i 

 rubne trake kolnika 

Efficacy EF (lm/W) Efikasnost izvora svjetla 

Light Output Ratio LOR Ukupni izlazni svjetlosni tok svjetiljke 

Downwards LOR DLOR Izlazni svjetlosni tok svjetiljke ispod horizontale 

Upwards LOR ULOR Izlazni svjetlosni tok svjetiljke iznad horizontale 

 
Upute za izbor rasvjetnih klasa (M) 

Parameter  Opcija Opis  

Udio V
W

 

PreviĎena  
brzina ili  

ograničenje 
brzine 

(v) 

Vrlo visoka v ≥ 100 km/h  2 

Visoka 70 < v < 100 km/h  1 

Srednja 40 < v ≤ 70 km/h  -1 

Niska v ≤ 40 km/h  -2 

Količina prometa 

  
Autoceste, višetraĉne 

prometnice 
Dvosmjerne 
prometnice 

  

Velika > 65 % max kapaciteta > 45 % max kapaciteta 1 
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Srednja 35 % - 65 % max kapaciteta  15 % - 45 % max kapaciteta 0 

Niska < 35 % max kapaciteta < 15 % max kapaciteta -1 

 
Upute za izbor rasvjetnih klasa (M) 

Parameter  Opcija Opis 
Teţinski 

Udio V
W

 

Kompozicija 
prometa 

Miješana s visokim udjelom nemotoriziranih vozila 2 

Mješana 1 

Iskljuĉivo motorizirana vozila 0 

Razdvojenost  
prometnih traka 

Ne 1 

Da 0 

Gustoća spajanja 

  
Kriţanja / 

km  
Izmjene, razmaci izmeĊu mostova  

/ km  
  

Visoka > 3  < 3  1 

Srednja ≤ 3  ≥ 3  0 

Parkirana vozila 

Postoje 1 

Ne postoje 0 

 
Upute za izbor rasvjetnih klasa (C) 

Parameter  Opcija Opis  

Udio V
W

 

PreviĎena brzina ili  
ograničenje brzine 

(v) 

Vrlo visoka v ≥ 100 km/h  3 

Visoka 70 < v < 100 km/h  2 

Srednja 40 < v ≤ 70 km/h  0 

Niska v ≤ 40 km/h  -1 

Količina prometa 

Visoka 1 

Srednja 0 

Niska -1 

Kompozicija 
prometa 

Miješana s visokim udjelom nemotoriziranih 
vozila 

2 
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Mješana 1 

Iskljuĉivo motorizirana vozila 0 

Razdvojenost  
prometnih traka 

Ne 1 

Da 0 

 
Upute za izbor rasvjetnih klasa (C) 

Parameter  Opcija Opis  
Udio V

W
 

Parkirana vozila 
Postoje 1 

Ne postoje 0 

Ambijentalna 
rasvjetljenost 

Visoka Izlozi, reklame, sportska igrališta, benzinske postaje, skladišta 1 

Srednja Normalna situacija 0 

Niska   -1 

Optička navigacija 

Vrlo sloţena 2 

Sloţena 1 

Jednostavna 0 

  

C = 6 - V
W

   

 
Upute za izbor rasvjetnih klasa (P) 

Parametar  Opcije Opis 
Teţinski 

Udio V
W

 

Putna brzina 

Niska v ≤ 40 km/h  1 

Vrlo niska (brzina hoda) - 0 

Intenzitet 

Visok   1 

Normalan   0 

Miran   -1 

Kompozicija 
prometa 

Pješaci, biciklisti i motorizirana vozila   2 

Pješaci i motorizirana vozila   1 

Pješaci i biciklisti   1 
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Pješaci   0 

Biciklisti   0 

Parkirana vozila 

Postoje   1 

Ne postoje   0 

 
 
Za proraĉuna osvjetljenja u projektu korišten je programski paket Dialux.  
 
Srednja osvjetljenost izmeĊu stupova sa 21-22 met. razmakom iznosi 6,5luxa.za 
cestu , te 5-5,7luxa za parking 
Rezultati proraĉuna dani su u prilogu nacrta. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
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INVESTITOR  :   GRAD ZADAR 

   

GRAĐEVINA :   CESTE ZONE MJEŠOVITE NAMJENE VITRENJAK 1 ZAPAD U ZADRU
   

PROJEKT  :   ELEKTROTEHNIĈKI  

 

FAZA RAZRADE :   GLAVNI PROJEKT 

 

PROJEKTANT :   ZVONIMIR MAŠINA, d.i.e. 

 

BROJ PROJEKTA :   TD 15/2021.  

 

Z.O.P.   :   V1Z_A   

 

 

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), primjenjeni standardi u 

projektu u skladu su sa Zakonom o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje 

sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19), kojih se je obvezan pridrţavati izvoditelj elektro 

radova. Osim toga, potrebno je, u smislu osiguranja programa kontrole i potrebite kvalitete, 

navesti i slijedeće: 

 

 Ovo poglavlje, kao sastavni dio istog projekta,  predviĊa neke elemente koji nisu 

eksplicitno navedeni u tehniĉkom opisu i ostalim dijelovima projekta, a obvezuju 

investitora i izvoditelja da se kod izvoĊenja projektirane instalacije, pored ostalog 

pridrţavaju i ovim uvjetima. 

 Izvoditelj je duţan ugraĊivati materijale i opremu, koji odgovaraju tehniĉkim 

propisima i normativima, u koju svrhu je duţan priloţiti kao dokaze: 

 certifikate sukladnosti 

 tehniĉko dopuštenje ili svjedoĊbu o ispitivanju 

 garantne listove isporuĉene opreme i ureĊaja, sa specifikacijom sadrţaja 

 Kod izvoĊenja se treba pridrţavati projekta, tehniĉkih propisa i pravila struke, te 

vaţećih zakona i standarda u RH. 

 Izvoditelj, te investitor preko svog nadzornog organa  duţni su  da prije poĉetka 

radova provjere tehniĉku dokumentaciju i za eventualne primjedbe, sugestije i 

promjene konzultiraju projektanta. 

 Prije izvoĊenja zemljanih radova, Izvoditelj je duţan ispitati postojanje drugih 

podzemnih instalacija ( elektriĉnih, telekomunikacijskih, vodovodnih, itd ), te 

sukladno tome kolĉiti trasu, definirati dubinu zemljanog rova i naĉin iskopa na 

kritiĉnim dionicama, zatim polagati kabel prema pravilima struke ako se ne moţe 

izbjeĉi kriţanje sa drugim podzemnim instalacijama. 

 Prije ugradnje izvoditelj je duţan predoĉiti nadzornom organu dokaze da sav materijal 

predviĊen za ugradnju odgovara hrvatskim normativima. Nadzorni inţenjer je duţan 

na poziv izvoditelja radova pregledati iste i njihovu ispravnost konstatirati u 

graĊevinski dnevnik. Nadzor će narediti izvoditelju skidanje ugraĊenog materijala 

ukoliko se ugradi mimo njegovog dopuštenja. 

 Ne smiju se ugraĊivati kabeli i oprema koja se u toku rada ošteti. 

 Nastavljanje i grananje vodova moţe se izvoditi samo u za to predviĊenim razdjelnim  

ormarima, odnosno razdjelnim kutijama. Spajanje izvršiti odgovarajućim stezaljkama. 
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 Vertikalne proboje kabela u instalaciji ili u ormarima, brtviti pur-pjenom ili sliĉnim 

sredstvom za zatvaranje-brtvljenje i zaštitu. 

 Neutralni i zaštitni vodovi ne smiju biti osigurani zaštitnim ureĊajima. 

 Radijuse savijanja kabela i vodiĉa, uskladiti sa vaţećim normativima. 

 Prije prikljuĉnih stopica, na napojni kabel i razvodne kabele, ugraĊuje se 

toploskupljajuća kabelska glava, tipa '' Raychem ''-EPKT, a na kabelske stopice 

ugraĊuje se toploskupljajuća cjev sa ljepilom, kao '' Raychem ''-MWTM, i to crne boje 

za  sve fazne vodiĉe. Za nul-vodiĉ upotrijebiti toploskupljajuću cijev plave boje, kao   

'' Raychem ''-CGPT. Ove cijevi treba navuĉi preko prsta kabelske glave, a vaţnost 

ovih toploskupljajućih cjevĉica je u pojaĉanoj elektriĉnoj izolaciji, boljem brtvljenju, 

boljoj korozivnoj zaštiti, te zaštiti od drugih atmosferskih utjecaja.  

 Za spajanje tj. nastavljanje kabela ili uzemljivaĉa, koristiti odgovarajuće spojnice i 

zaštitu iz programa Raychem, ili sliĉne kvalitete. 

 Nakon spajanja svih kabela i uzemljivaĉa u razdjelnom ormaru, kabeli se prekrivaju i 

zaštićuju tako da se temelj ormara tj. rupa vertikalnih proboja kabela i vodovodnih 

cijevi, puni  pijeskom, do nivoa  gazišta. Na ovaj naĉin zaštiĉuje se i temeljna 

razdjelna ploĉa sa opremom. 

 Na prijelazima preko prometnica, te na svim onim mjestima gdje se mogu oĉekivati 

veĉa mehaniĉka naprezanja, odnosno mogućnost mehaniĉkog oštećenja, kabelski 

vodovi polaţu se u kabelsku kanalizaciju (betonske ili plastiĉne ili ĉeliĉne cijevi). 

Kabelska kanalizacija treba se postaviti okomito na os prometnice, u smjeru 

produţetka trase kabela. Ona sa svake strane kolnika treba biti duţa za jedan metar. Za 

otklanjanje  štetnih meĊusobnih utjecaja i mogućih oštećenja, treba se pri kabliranju 

pridrţavati  minimalnih propisanih razmaka kod kriţanja, pribliţavanja i paralelnog 

voĊenja energetskih  kabela s raznim instalacijama i objektima. 

 Kod izvoĊenja izvoditelj mora neposredan rad kvalitetno izvoditi. Prije poĉetka 

polaganja kablova mora se prema projektu ili prema napucima investitora i nadzornog 

inţenjera, izvršiti  ispitivanje te oznaĉavanje trasa kabela, mjesta razvoda i mjesta 

izvoda. 

 Tijekom izvoĊenja radova duţnost izvoditelja je da vodi graĊevinski dnevnik u skladu 

sa Pravilnikom o uvjetima i naĉinu voĊenja graĊevinskog dnevnika (NN 142/13). 

 Sve promjene nastale tijekom graĊenja koje su odobrene od projektanta i nadzornog 

inţenjera, izvoditelj je duţan unositi u projekt stvarno izvedenog stanja i isti dostaviti 

nadzoru najkasnije do dana tehniĉkog pregleda. 

 Razdjel kabela treba biti usklaĊen sa svim mjerama zaštite navedenim u ovom 

projektu. 

 Za ispravnost izvedenih radova izvoditelj garantira tijekom dvije godine od dana 

primopredaje objekta. 

 Puštanje instalacija u pogon dozvoljeno je nakon izvršenih tehniĉkih ispitivanja i 

mjerenja na izvedenim instalacijama, tehniĉkog pregleda i dobivene uporabne 

dozvole. 

 Investitor je duţan tijekom izvoĊenja radova osigurati struĉni nadzor, kod pravne 

osobe ovlaštene za  poslove struĉnog nadzora. 

 Prije obrade ponude i izvoĊenja radova, izvoditelj je duţan proĉitati tehniĉki opis i 

pogledati nacrtni dio projekta. 

 Prije obrade ponude potrebno je pregledati stanje  na graĊevini, kako bi se dobio realni 

uvid  po svim segmentima  radova koje treba izvesti. 

 Sve radove, kvalitativno i u dinamici, potrebno je neposredno koordinirati s 

nadzornim inţenjerom. 
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 Izvoditelj je duţan imenovati voditelja graĊenja za radove po ovom projektu, a 

sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). 

 

 Sva kabelska instalacija, pripadajuća oprema i ureĊaji koji se ugraĊuju trebaju biti 

izraĊeni prema vaţećim hrvatskim normama i propisima: 

 

 Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

 Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

 Zakon o zaštiti od  poţara (NN 92/10) 

 Zakon o elektroniĉkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 

72/17) 

 Zakon o tehniĉkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/13, 

14/14, 32/19)  

 Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18) 

 Zakon o komunalnom gospodarstvu ( NN RH br. 70/97) 

 Opći uvjeti za  korištenje mreţe i opskrbu elektriĉnom energijom (NN 104/20) 

 Tehniĉki propis za niskonaponske elektriĉne instalacije (NN 05/10) 

 Granske norme HEP-a : Pravila, Tehniĉki uvjeti, Upute (GN N – Bilteni) 

 HRN  norme  iz grupe HRN HD 384  i grupe HRN IEC 60364 

 HRN U.C9.100 – Rasvjeta 

 HRN IEC 60364-5-559 – Svjetiljke i instalacije rasvjete 

 HRN HD 384.7.714 S1 – Instalacije vanjske rasvjete 
 HRN EN 62305 ( 1-4 ) – Zaštita od munje 

 EN 50174-3:2005 – Planiranje i izgradnja kabelske kanalizacije 

 HRN HD 384.4.443 S1 Prvo izdanje, listopad 2001. Elektriĉne instalacije zgrada-4 

dio: Sigurnosna zaštita  

 HRN HD 384.5.537 S2:1999 Elektriĉne instalacije zgrada-5. dio: Odabir i ugradba 

elektriĉne opreme 

 HRN HD 384.5.52 S1 Prvo izdanje prosinac, 1999   

Elektriĉne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba elektriĉne opreme  

 HRN HD 384.5.537 S2 Prvo izdanje prosinac, 1999   

Elektriĉne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba elektriĉne opreme- 53. 

poglavlje: Sklopni i upravljaĉki ureĊaji  

 HRN HD 384.7.703 S1 Prvo izdanje prosinac, 1999   

 HRN IEC 60364-5-559:1999 Elektriĉne instalacije zgrada-5. dio: Odabir i ugradba 

elektriĉne opreme-55. poglavlje: Druga oprema-559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije 

rasvjete (IEC 60364-5-559:1999) 

 HRN R064-003:1999 Upute za odreĊivanje presjeka vodiĉa i odabir zaštitnih naprava 

(R064-003:1998) 

 HRN IEC 61024-1-1:1997 Zaštita objekata od munje-1. dio: Opća naĉela-1. odjeljak: 

Upute A-Odabir razine zaštite sustava zaštite od munje (IEC 61024-1-1:1993) 

 HRN IEC 61024-1-2:2003 Zaštita objekata od munje- 1-2 dio: Opća naĉela- Upute B- 

Projektiranje, postavljanje, odrţavanje i pregled sustava zaštite od munje (IEC 61024-

1-2:1998) 

 HRVATSKA NORMA HRN EN 61543, Prvo izdanje, prosinac 1997. - Zaštitni 

ureĊaji koji rade pod djelovanjem preostale struje (RCD) za kućanstvo i sliĉnu 

uporabu – Elektromagnetska kompatibilnost (IEC 61543:1995; EN 61543:1995) 
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 HRVATSKA NORMA HRN EN 61543/A2, ICS:29.020; 29.120.50 Prvo izdanje, 

prosinac 2007. – Strujne zaštitne sklopke (RCD-i) za kućanstvo i sliĉnu uporabu – 

Elektromagnetska snošljivost (IEC 61543:1995/am2:2005; EN 61543:1995/A2:2006) 

 HRVATSKA NORMA HRN EN 61543/A11, ICS:29.020; 29.120.50 Prvo izdanje, 

prosinac 2007. – Strujne zaštitne sklopke (RCD-i) za kućanstvo i sliĉnu uporabu – 

Elektromagnetska snošljivost (EN 61543:1995/A11:2003+AC:2004) 

 HRVATSKA NORMA HRN EN 61543/A12, ICS:29.020; 29.120.50 Prvo izdanje, 

prosinac 2007. – Strujne zaštitne sklopke (RCD-i) za kućanstvo i sliĉnu uporabu – 

Elektromagnetska snošljivost (EN 61543:1995/A12:2005) 

 HRVATSKA NORMA HRN IEC/TS 61312-1 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 29.020 

91.120.40  

 Zaštita od elektromagnetskog impulsa munje (LEMP) – 1. dio: Opća naĉela  

 (IEC 61312-1:1995) 

 HRVATSKA NORMA HRN IEC/TS 61312-2 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 29.020 

91.120.40  

 Zaštita od elektromagnetskog impulsa munje (LEMP) – 2. dio: Oklapanje objekata, 

povezivanje u objektu i uzemljivanje  

 (IEC/TS 61312-2:1999) 

 HRVATSKA NORMA HRN IEC/TS 61312-3 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 

91.120.40 29.020 

 Zaštita od elektromagnetskog impulsa munje (LEMP) – 3. dio: Uvjeti za ureĊaje 

prenaponske zaštite (SPD)  

 (IEC/TS 61312-3:2000) 

 HRVATSKA NORMA HRN IEC 61024-1-2 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 91.120.40 

29.020 Zaštita objekata od munje – 1-2 dio: Opća naĉela – Upute B – Projektiranje, 

postavljanje, odrţavanje i pregled sustava zaštite od munje (IEC 61024-1-2.1998) 

 Upute za elektriĉnu instalaciju – 413. dio: Zaštita od neizravnog dodira – 

Samoisklapanje napajanja (IEC/TR3 61200-413:1996) 

 HRN IEC/TR3 61200-704:1999 Upute za elektriĉnu instalaciju- 704. dio: Instalacije 

gradilišta i rušilišta (IEC/TR3 61200-704:1996) 

 

 

 

SANACIJA GRADILIŠTA 

 

 

Sukladno ĉlanku 182. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), obveza je 

Izvoditelja i slijedeća: 

 

 Svi viškovi, otpadni i štetni materijali na gradilištu, moraju se u potpunosti prikupiti i 

odloţiti na deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranim tvrtkama za 

prikupljanje i zbrinjavanje otpadnog materijala. 

 

 Sve vanjske površine, na kojima su se izvodili zemljano-graĊevinski radovi, 

elektroinstalacijski radovi, moraju se vratiti u prvobitno stanje, a sa viškom materijala 

postupiti prema prethodnom stavku. 
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OBVEZE IZVODITELJA 

 

 

Najkasnije do tehniĉkog pregleda izvoditelj je duţan dostaviti: 

 

 

 potvrde ili izjave o sukladnosti za ugraĊenu opremu i materijale, kao dokaze 

uporabljivosti (Zakon  o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

 

 zapisnik o izvršenom mjerenju otpora izolacije, neprekinutosti zaštitnog vodiĉa,  

otpora  petlje kvara i struje kvara, otpora uzemljenja, te srednje rasvjetljenost 

 

 zapisnik  o izvršenom funkcionalnom ispitivanju 

 

 izvješće o izvedenim radovima i uvjetima odrţavanja graĊevine 

 

 dokumentaciju izvedenog stanja 

 

 geodetski elaborat izvedenih instalacija 

 

 tehniĉki dnevnik 

 

 

 

ODRŢAVANJE GRAĐEVINE 

 

A. Elektriĉne instalacije niskog napona 

 

 periodiĉki je potrebno izvršiti vizuelni pregled ukupne elektriĉne instalacije, posebno 

razdjelnica, te svih spojeva i prikljuĉaka; obvezno zamjeniti dotrajale ili po bilo kojem 

parametru sumnjive elemente i/ili spojeve (korozija, pregrijavanje, oslabljeni 

spojevi…). 
 

 periodiĉki (preporuka godišnje), potrebno je obnoviti mjerenja koja su uraĊena prije 

puštanja elektroinstalacije u rad, kako bi se i na taj naĉin imao uvid u stanje 

instalacije. 
 

 periodiĉki (preporuka godišnje) raditi funkcionalno ispitivanje i testiranje 

elektroinstalacije. 
 

 periodiĉki (preporuka godišnje)  oĉistiti raslinje i travu u neposrednom okruţenju   

kabelskih razdjelnih ormara, rasvjetnih stupova i sliĉno, kako u sušnom (ljetnom) 

periodu ne bi došlo do poţara koji moţe ugroziti ormar, a time i funkcioniranje 

sustava. 
 

 periodiĉki (preporuka godišnje) potrebno je kontrolirati antikorozivnu zaštitu 

instalacije, te izvršiti saniranje korozijom napadnutih dijelova instalacije. 
 

 periodiĉki (preporuka godišnje) potrebno je kontrolirati izvore svjetla u svjetiljkama 

vanjske javne rasvjete; izvori svjetlosti su potrošan materijal, i treba ih zamjeniti, bilo 

zbog neispravnosti ili zbog  smanjenog svjetlotehniĉkog uĉinka. 
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 potrebno je osigurati neophodna propisana sredstva i alate, za odrţavanje elektriĉnih 

instalacija niskog napona, izvedenih po ovom projektu. 
 

 potrebno je osigurati kvalificiran i struĉni kadar, za odrţavanje elektriĉnih instalacija 

niskog napona, izvedenih po ovom projektu. 

 

 

B.  DTK - kabelska kanalizacija 

 

 Vlasnik ili upravitelj kabelske kanalizacije obvezatan je imati plan odrţavanja 

kabelske kanalizacije. Planom odrţavanja potrebno je minimalno predvidjeti: 

 preventivno odrţavanje 

- periodiĉna aktivnost, s ciljem pravovremenog otkrivanja i ispravljanja 

nepravilnosti 

- kontrola prisutniosti štetnih i eksplozivnih  plinova 

- provjetravanje zdenaca 

- uklanjanje ( ispumpavanje ) vode 

- ĉišćenje zdenaca i deratizacija 

- evidentiranje zauzeća cijevi od strane neovlaštenih ulaza u kabelsku 

kanalizaciju 

- pregled istrošenosti i kompaktnosti poklopaca 

- provjera nivelete zdenca u odnosu na okolni teren 

 

O preventivnom odrţavanju, koje se obavlja najmanje jedan puta godišnje, vlasnik ili 

upravitelj kabelske kanalizacije treba voditi aţurnu dokumentaciju. 

 

 korektivno odrţavanje 

 

- planom odrţavanja definira se postupak i mjere u sluĉaju oštećenja 

kabelske kanalizacije, na naĉin da se osigura što hitniji popravak 

 

 

Projektant:  Zvonimir Mašina, d.i.e. 

 

 
Zadar, veljaĉa 2021.
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Stranica 1/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

VITRENJAK ZADAR

Prostor : Rasvjeta parkinga

Broj projekta :

Stranka :

Projektirao :

Datum : 03.03.2021

Slijedeće vrijednosti temelje se na egzaktnom izračunu provedenom na kalibriranim žaruljama, svjetiljkama i njihovom zajedničkom radu. U 
praksi su moguća manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvođač ne preuzima nikakvu odgovornost za 
nastalu štetu odnosno štetu prouzročenu korisniku ili trećoj osobi.



Kazalo

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 2/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

Naslovna stranica 1
Kazalo 2

Sažetak, PARKING
.3 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 1 3
.4 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 2 4
.5 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 4 5
.6 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 5 6
.7 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 6 7



Sažetak, PARKING

.3 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 3/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 x [m]

2 3 5 7.5 10

Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Visina (fot. centar) [m]: 5.94 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 16366 lm
Ukupna snaga 112 W
Ukupna snaga po površini (132103.31 m²) 0.00 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 5.7 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 2.3 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 10.5 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.52 (0.4)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:4.62 (0.22)

Tip Kom. Proizvod

Disano Illuminazione SpA
1 7 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm



Sažetak, PARKING

.4 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 2

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 4/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 x [m]

2 3 5 7.5

Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Visina (fot. centar) [m]: 5.94 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 16366 lm
Ukupna snaga 112 W
Ukupna snaga po površini (132103.31 m²) 0.00 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 5.06 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 2.38 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 9.53 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.12 (0.47)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:4 (0.25)

Tip Kom. Proizvod

Disano Illuminazione SpA
1 7 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm



Sažetak, PARKING

.5 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 4

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 5/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 x [m]

2 3 5 7.5 10

Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Visina (fot. centar) [m]: 5.94 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 16366 lm
Ukupna snaga 112 W
Ukupna snaga po površini (132103.31 m²) 0.00 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 5.7 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 2.4 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 10.3 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.36 (0.42)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:4.28 (0.23)

Tip Kom. Proizvod

Disano Illuminazione SpA
1 7 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm



Sažetak, PARKING

.6 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 5

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 6/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 x [m]

1.5 2 3 5 7.5 10

Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Visina (fot. centar) [m]: 5.94 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 16366 lm
Ukupna snaga 112 W
Ukupna snaga po površini (132103.31 m²) 0.00 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 5.2 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 1.9 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 10.3 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.75 (0.36)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:5.4 (0.19)

Tip Kom. Proizvod

Disano Illuminazione SpA
1 7 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm



Sažetak, PARKING

.7 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 6

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 7/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 x [m]

2 3 5 7.5

Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Visina (fot. centar) [m]: 5.94 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 16366 lm
Ukupna snaga 112 W
Ukupna snaga po površini (132103.31 m²) 0.00 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 5.3 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 2.35 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 9.89 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.25 (0.44)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:4.2 (0.24)

Tip Kom. Proizvod

Disano Illuminazione SpA
1 7 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm



Stranica 1/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

VITRENJAK ZADAR

Prostor : Rasvjeta parkinga

Broj projekta :

Stranka :

Projektirao :

Datum : 03.03.2021

Slijedeće vrijednosti temelje se na egzaktnom izračunu provedenom na kalibriranim žaruljama, svjetiljkama i njihovom zajedničkom radu. U 
praksi su moguća manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvođač ne preuzima nikakvu odgovornost za 
nastalu štetu odnosno štetu prouzročenu korisniku ili trećoj osobi.



Kazalo

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 2/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

Naslovna stranica 1
Kazalo 2

Sažetak, PARKING
.3 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 1 3
.4 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 2 4
.5 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 4 5
.6 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 5 6
.7 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 6 7



Sažetak, PARKING

.3 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 3/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 x [m]

2 3 5 7.5 10

Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Visina (fot. centar) [m]: 5.94 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 16366 lm
Ukupna snaga 112 W
Ukupna snaga po površini (132103.31 m²) 0.00 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 5.7 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 2.3 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 10.5 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.52 (0.4)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:4.62 (0.22)

Tip Kom. Proizvod

Disano Illuminazione SpA
1 7 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm



Sažetak, PARKING

.4 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 2

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 4/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 x [m]

2 3 5 7.5

Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Visina (fot. centar) [m]: 5.94 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 16366 lm
Ukupna snaga 112 W
Ukupna snaga po površini (132103.31 m²) 0.00 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 5.06 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 2.38 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 9.53 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.12 (0.47)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:4 (0.25)

Tip Kom. Proizvod

Disano Illuminazione SpA
1 7 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm



Sažetak, PARKING

.5 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 4

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 5/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 x [m]

2 3 5 7.5 10

Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Visina (fot. centar) [m]: 5.94 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 16366 lm
Ukupna snaga 112 W
Ukupna snaga po površini (132103.31 m²) 0.00 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 5.7 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 2.4 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 10.3 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.36 (0.42)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:4.28 (0.23)

Tip Kom. Proizvod

Disano Illuminazione SpA
1 7 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm



Sažetak, PARKING

.6 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 5

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 6/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 x [m]

1.5 2 3 5 7.5 10

Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Visina (fot. centar) [m]: 5.94 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 16366 lm
Ukupna snaga 112 W
Ukupna snaga po površini (132103.31 m²) 0.00 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 5.2 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 1.9 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 10.3 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.75 (0.36)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:5.4 (0.19)

Tip Kom. Proizvod

Disano Illuminazione SpA
1 7 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm



Sažetak, PARKING

.7 Pregled rezultata, MP_Parking mjesto 6

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Rasvjeta parkinga
:
:  03.03.2021

Stranica 7/7VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 x [m]

2 3 5 7.5

Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.00 m
Visina (fot. centar) [m]: 5.94 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 16366 lm
Ukupna snaga 112 W
Ukupna snaga po površini (132103.31 m²) 0.00 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 5.3 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 2.35 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 9.89 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.25 (0.44)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:4.2 (0.24)

Tip Kom. Proizvod

Disano Illuminazione SpA
1 7 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm



Stranica 1/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

VITRENJAK ZADAR

Prostor : Javna rasvjeta

Broj projekta :

Stranka :

Projektirao :

Datum : 03.03.2021

Slijedeće vrijednosti temelje se na egzaktnom izračunu provedenom na kalibriranim žaruljama, svjetiljkama i njihovom zajedničkom radu. U 
praksi su moguća manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvođač ne preuzima nikakvu odgovornost za 
nastalu štetu odnosno štetu prouzročenu korisniku ili trećoj osobi.



Kazalo

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Javna rasvjeta
:
:  03.03.2021

Stranica 2/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

Naslovna stranica 1
Kazalo 2
1 Cesta 1
1.1 Sažetak, Cesta 1
1.1.1 Pregled rezultata, Cesta 1 3
2 Cesta 2
2.1 Sažetak, Cesta 2
2.1.1 Pregled rezultata, Cesta 2 4
3 Cesta 3
3.1 Sažetak, Cesta 3
3.1.1 Pregled rezultata, Cesta 3 5
4 Cesta 4
4.1 Sažetak, Cesta 4
4.1.1 Pregled rezultata, Cesta 4 6



1 Cesta 1

1.1 Sažetak, Cesta 1

1.1.1 Pregled rezultata, Cesta 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Javna rasvjeta
:
:  03.03.2021

Stranica 3/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

6 m

21 m

6 
m

Disano Illuminazione SpA
15 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm

Cesta 1
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor održavanja : 0.80
Razmak između svjetiljki: 21.00 m Visina (fot. centar) : 6.00 m
Svjetiljka od ruba : -0.60 m Nagib : 0.00 °
Abs. position : -0.60 m Razred bliještanja : D6
Potrošnja struje/km : 762 W/km Razred jakosti svjetlosti : G*3

Cesta
Širina : 6.00 m Vozne trake : 2
Površina : R3, q0=0.07 Površina (mokra) : -none-, q0=0.1

Sjajnost Izračun polja: 21m x 6m (10 x 6 Točke )

Promatrač

2 : x=-60.00m, y=4.50m, z=1.50m

1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m

Lane L̅m Uo Ul TI Rei
2:(y=4.50) 0.55 cd/m² 0.47 0.89 5 0.40
1:(y=1.50) 0.50 cd/m² 0.49 0.82 12 0.62

Rasvijetljenosti Izračun polja: 21m x 6m (10 x 6 Točke )

E̅m Emin Uo Ud 
8.40 lx 4.67 lx 0.56 0.32 



2 Cesta 2

2.1 Sažetak, Cesta 2

2.1.1 Pregled rezultata, Cesta 2

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Javna rasvjeta
:
:  03.03.2021

Stranica 4/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

6 m

21 m

6.
5 

m

Disano Illuminazione SpA
15 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm

MyLumRow
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor održavanja : 0.80
Razmak između svjetiljki: 21.00 m Visina (fot. centar) : 6.00 m
Svjetiljka od ruba : -0.50 m Nagib : 0.00 °
Abs. position : -0.50 m Razred bliještanja : D6
Potrošnja struje/km : 762 W/km Razred jakosti svjetlosti : G*3

Cesta
Širina : 6.50 m Vozne trake : 2
Površina : R3, q0=0.07 Površina (mokra) : -none-, q0=0.1

Sjajnost Izračun polja: 21m x 6.5m (10 x 6 Točke )

Promatrač

2 : x=-60.00m, y=4.88m, z=1.50m

1 : x=-60.00m, y=1.63m, z=1.50m

Lane L̅m Uo Ul TI Rei
2:(y=4.88) 0.54 cd/m² 0.42 0.92 5 0.33
1:(y=1.63) 0.49 cd/m² 0.45 0.82 12 0.58

Rasvijetljenosti Izračun polja: 21m x 6.5m (10 x 6 Točke )

E̅m Emin Uo Ud 
8.19 lx 4.27 lx 0.52 0.29 



3 Cesta 3

3.1 Sažetak, Cesta 3

3.1.1 Pregled rezultata, Cesta 3

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Javna rasvjeta
:
:  03.03.2021

Stranica 5/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

6 m

24 m

4 
m

Disano Illuminazione SpA
15 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm

MyLumRow
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor održavanja : 0.80
Razmak između svjetiljki: 24.00 m Visina (fot. centar) : 6.00 m
Svjetiljka od ruba : -0.60 m Nagib : 0.00 °
Abs. position : -0.60 m Razred bliještanja : D6
Potrošnja struje/km : 667 W/km Razred jakosti svjetlosti : G*3

Cesta
Širina : 4.00 m Vozne trake : 2
Površina : R3, q0=0.07 Površina (mokra) : -none-, q0=0.1

Sjajnost Izračun polja: 24m x 4m (10 x 6 Točke )

Promatrač

2 : x=-60.00m, y=3.00m, z=1.50m

1 : x=-60.00m, y=1.00m, z=1.50m

Lane L̅m Uo Ul TI Rei
2:(y=3.00) 0.56 cd/m² 0.58 0.74 9 0.77
1:(y=1.00) 0.52 cd/m² 0.59 0.76 11 0.71

Rasvijetljenosti Izračun polja: 24m x 4m (10 x 6 Točke )

E̅m Emin Uo Ud 
8.09 lx 4.41 lx 0.55 0.32 



4 Cesta 4

4.1 Sažetak, Cesta 4

4.1.1 Pregled rezultata, Cesta 4

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Javna rasvjeta
:
:  03.03.2021

Stranica 6/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

6 m

14 m

6 
m

Disano Illuminazione SpA
15 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm

MyLumRow
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor održavanja : 0.80
Razmak između svjetiljki: 14.00 m Visina (fot. centar) : 6.00 m
Svjetiljka od ruba : -0.60 m Nagib : 0.00 °
Abs. position : -0.60 m Razred bliještanja : D6
Potrošnja struje/km : 1143 W/km Razred jakosti svjetlosti : G*3

Cesta
Širina : 6.00 m Vozne trake : 2
Površina : R3, q0=0.07 Površina (mokra) : -none-, q0=0.1

Sjajnost Izračun polja: 14m x 6m (10 x 6 Točke )

Promatrač

2 : x=-60.00m, y=4.50m, z=1.50m

1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m

Lane L̅m Uo Ul TI Rei
2:(y=4.50) 0.83 cd/m² 0.46 0.93 4 0.39
1:(y=1.50) 0.76 cd/m² 0.49 0.90 9 0.62

Rasvijetljenosti Izračun polja: 14m x 6m (10 x 6 Točke )

E̅m Emin Uo Ud 
12.6 lx 8.00 lx 0.64 0.46 



Stranica 1/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

VITRENJAK ZADAR

Prostor : Javna rasvjeta

Broj projekta :

Stranka :

Projektirao :

Datum : 03.03.2021

Slijedeće vrijednosti temelje se na egzaktnom izračunu provedenom na kalibriranim žaruljama, svjetiljkama i njihovom zajedničkom radu. U 
praksi su moguća manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvođač ne preuzima nikakvu odgovornost za 
nastalu štetu odnosno štetu prouzročenu korisniku ili trećoj osobi.



Kazalo

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Javna rasvjeta
:
:  03.03.2021

Stranica 2/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

Naslovna stranica 1
Kazalo 2
1 Cesta 1
1.1 Sažetak, Cesta 1
1.1.1 Pregled rezultata, Cesta 1 3
2 Cesta 2
2.1 Sažetak, Cesta 2
2.1.1 Pregled rezultata, Cesta 2 4
3 Cesta 3
3.1 Sažetak, Cesta 3
3.1.1 Pregled rezultata, Cesta 3 5
4 Cesta 4
4.1 Sažetak, Cesta 4
4.1.1 Pregled rezultata, Cesta 4 6



1 Cesta 1

1.1 Sažetak, Cesta 1

1.1.1 Pregled rezultata, Cesta 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Javna rasvjeta
:
:  03.03.2021

Stranica 3/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

6 m

21 m

6 
m

Disano Illuminazione SpA
15 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm

Cesta 1
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor održavanja : 0.80
Razmak između svjetiljki: 21.00 m Visina (fot. centar) : 6.00 m
Svjetiljka od ruba : -0.60 m Nagib : 0.00 °
Abs. position : -0.60 m Razred bliještanja : D6
Potrošnja struje/km : 762 W/km Razred jakosti svjetlosti : G*3

Cesta
Širina : 6.00 m Vozne trake : 2
Površina : R3, q0=0.07 Površina (mokra) : -none-, q0=0.1

Sjajnost Izračun polja: 21m x 6m (10 x 6 Točke )

Promatrač

2 : x=-60.00m, y=4.50m, z=1.50m

1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m

Lane L̅m Uo Ul TI Rei
2:(y=4.50) 0.55 cd/m² 0.47 0.89 5 0.40
1:(y=1.50) 0.50 cd/m² 0.49 0.82 12 0.62

Rasvijetljenosti Izračun polja: 21m x 6m (10 x 6 Točke )

E̅m Emin Uo Ud 
8.40 lx 4.67 lx 0.56 0.32 



2 Cesta 2

2.1 Sažetak, Cesta 2

2.1.1 Pregled rezultata, Cesta 2

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Javna rasvjeta
:
:  03.03.2021

Stranica 4/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

6 m

21 m

6.
5 

m

Disano Illuminazione SpA
15 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm

MyLumRow
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor održavanja : 0.80
Razmak između svjetiljki: 21.00 m Visina (fot. centar) : 6.00 m
Svjetiljka od ruba : -0.50 m Nagib : 0.00 °
Abs. position : -0.50 m Razred bliještanja : D6
Potrošnja struje/km : 762 W/km Razred jakosti svjetlosti : G*3

Cesta
Širina : 6.50 m Vozne trake : 2
Površina : R3, q0=0.07 Površina (mokra) : -none-, q0=0.1

Sjajnost Izračun polja: 21m x 6.5m (10 x 6 Točke )

Promatrač

2 : x=-60.00m, y=4.88m, z=1.50m

1 : x=-60.00m, y=1.63m, z=1.50m

Lane L̅m Uo Ul TI Rei
2:(y=4.88) 0.54 cd/m² 0.42 0.92 5 0.33
1:(y=1.63) 0.49 cd/m² 0.45 0.82 12 0.58

Rasvijetljenosti Izračun polja: 21m x 6.5m (10 x 6 Točke )

E̅m Emin Uo Ud 
8.19 lx 4.27 lx 0.52 0.29 



3 Cesta 3

3.1 Sažetak, Cesta 3

3.1.1 Pregled rezultata, Cesta 3

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Javna rasvjeta
:
:  03.03.2021

Stranica 5/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

6 m

24 m

4 
m

Disano Illuminazione SpA
15 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm

MyLumRow
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor održavanja : 0.80
Razmak između svjetiljki: 24.00 m Visina (fot. centar) : 6.00 m
Svjetiljka od ruba : -0.60 m Nagib : 0.00 °
Abs. position : -0.60 m Razred bliještanja : D6
Potrošnja struje/km : 667 W/km Razred jakosti svjetlosti : G*3

Cesta
Širina : 4.00 m Vozne trake : 2
Površina : R3, q0=0.07 Površina (mokra) : -none-, q0=0.1

Sjajnost Izračun polja: 24m x 4m (10 x 6 Točke )

Promatrač

2 : x=-60.00m, y=3.00m, z=1.50m

1 : x=-60.00m, y=1.00m, z=1.50m

Lane L̅m Uo Ul TI Rei
2:(y=3.00) 0.56 cd/m² 0.58 0.74 9 0.77
1:(y=1.00) 0.52 cd/m² 0.59 0.76 11 0.71

Rasvijetljenosti Izračun polja: 24m x 4m (10 x 6 Točke )

E̅m Emin Uo Ud 
8.09 lx 4.41 lx 0.55 0.32 



4 Cesta 4

4.1 Sažetak, Cesta 4

4.1.1 Pregled rezultata, Cesta 4

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  VITRENJAK ZADAR
:  Javna rasvjeta
:
:  03.03.2021

Stranica 6/6VITRENJAK ZAPAD4_Rasvjeta_tel_20210303_3

6 m

14 m

6 
m

Disano Illuminazione SpA
15 Tipska oznaka : 3478 16 LED 350mA 3K CLD CELL

Naziv svjetiljke : 3478 Mini Giovi M1 - stradale
Žarulje : 1 x led_3478_350_16_3k 16 W / 2338 lm

MyLumRow
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor održavanja : 0.80
Razmak između svjetiljki: 14.00 m Visina (fot. centar) : 6.00 m
Svjetiljka od ruba : -0.60 m Nagib : 0.00 °
Abs. position : -0.60 m Razred bliještanja : D6
Potrošnja struje/km : 1143 W/km Razred jakosti svjetlosti : G*3

Cesta
Širina : 6.00 m Vozne trake : 2
Površina : R3, q0=0.07 Površina (mokra) : -none-, q0=0.1

Sjajnost Izračun polja: 14m x 6m (10 x 6 Točke )

Promatrač

2 : x=-60.00m, y=4.50m, z=1.50m

1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m

Lane L̅m Uo Ul TI Rei
2:(y=4.50) 0.83 cd/m² 0.46 0.93 4 0.39
1:(y=1.50) 0.76 cd/m² 0.49 0.90 9 0.62

Rasvijetljenosti Izračun polja: 14m x 6m (10 x 6 Točke )

E̅m Emin Uo Ud 
12.6 lx 8.00 lx 0.64 0.46 
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